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PROPOSTAS DE INTERVENCAO - PLANO MUNICIPAL DE REDUCAO
DE RISCO (PMRR)

MUNICIPIO DE TANGUA

INTRODUCAO

O PMRR é um plano intersetorial que avalia as condicdes de risco municipais, baseado
em estudos geograficos, analise de dados externos, sintese de ocorréncias relatadas
pela Defesa Civil municipal, sistematizando informagdes e analisando estratégias para
mitigacao dos riscos existentes e provaveis. O atual cenario de mudancgas climaticas
exige a propositura de solucdes que contribuam efetivamente com a qualificacao
urbana das areas em risco e de seu entorno, objetivando reduzir a vulnerabilidade da
populacao, fortalecer a resiliéncia comunitaria e orientar o crescimento urbano de
forma planejada, segura e sustentavel.

A partir dos levantamentos ja apresentados, consolidou-se o diagndstico do risco
municipal, validado presencialmente através de visitas aos locais em muito alto risco,
realizadas pela equipe técnica responsavel e pela Defesa Civil. Os levantamentos
identificaram 869 domicilios em area de muito alto risco e 4.745 domicilios em area de
alto risco, para inundag¢des. Quanto ao deslizamento de massa, verificou-se a
existéncia de apenas uma localidade em muito alto risco.

O diagnostico apresentado serd a base para a propositura de intervencdes. Estas, por
sua vez, serao direcionadas, priorizadas e calculadas para que possam servir de base
para a tomada de decisbes da gestdo publica. Foram divididas em dois eixos
principais: propostas de intervencao estrutural e ndao estrutural e serao indicadas tanto
do ponto de vista do municipio como um todo, quanto direcionadas por bairro.

Vale observar que também serao considerados os levantamentos sociais realizados,
sendo estes primordiais para que possamos identificar as familias que estao em areas
de muito alto risco, tragar seu perfil social e indicar medidas que realmente
conversem com a realidade do municipio.

O PMRR é um instrumento de gestdao que permite uma visao integrada do risco, nao
somente para medidas de emergéncia, mas para que sejam evitadas situacdes de
risco, de maneira que a populacao seja preservada e o dispéndio publico minimizado.
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A partir da intensificacao das ocorréncias de desastres naturais no Brasil na ultima
década, tanto em sua frequéncia quanto no nivel de gravidade, somadas as
significativas mudancas climaticas e da ocupacao urbana desordenada, inundacdes,
enxurradas, escorregamentos e estiagens prolongadas tém impactado de maneira
significativa as cidades brasileiras, exigindo uma atuacao coordenada entre os entes
federativos, o fortalecimento da resiliéncia local e o constante aprimoramento da
consciéncia comunitaria como resposta estratégica.

No Estado do Rio de Janeiro essa realidade é especialmente preocupante em
mMunicipios com importante limitagcao técnica e institucional, como € o caso de
Tangua. Inserido em uma regiao sujeita a eventos hidrometeoroldégicos criticos, o
municipio tem enfrentado vulnerabilidades estruturais relacionadas: a ocupacao
urbana em areas de risco, ao sistema de infraestrutura de drenagem e ao contingente
operacional da Defesa Civil. Mesmo diante dessas adversidades, Tangua tem
empenhado esforcos expressivos no aprimoramento da sua capacidade de resposta,
por meio da adesdao a politicas nacionais e da articulacdo com orgaos técnicos
estaduais e federais.

Neste contexto, € fundamental compreender o posicionamento do municipio no
cenario nacional de gestdao de riscos. Para tanto, este capitulo apresenta dois
elementos cruciais: o Sistema Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres
Naturais (SNMAD), gerido pelo Cemaden e responsavel pela emissao de alertas em
tempo real; e o Indice de Capacidade Municipal (ICM), ferramenta que avalia o grau de
estruturacao da gestao local de riscos e desastres. Ambos constituem instrumentos-
chave para embasar o planejamento estratégico e subsidiar a formulagao de politicas
publicas orientadas a prevencao, mitigacao e resposta as emergéncias.

1.1 Sistema Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres
Naturais (SNMAD)

O Sistema Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais (SNMAD) é
coordenado pelo Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais
(Cemaden), 6rgao vinculado ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (MCTI).
Sua operagao ocorre de forma ininterrupta (24h por dia, 7 dias por semana), com foco
no monitoramento de condi¢cdes meteoroldgicas, hidrolégicas e geoldgicas em todo o
territdério nacional. O sistema emite alertas em tempo real as Defesas Civis estaduais e
mMunicipais, contribuindo para a antecipac¢ao de eventos extremos e o acionamento de
medidas de resposta.

O municipio de Tangua integra oficialmente o rol de localidades monitoradas pelo
SNMADI[1], ampliando sua capacidade de prevencao por meio da recepg¢ao de dados
técnicos qualificados e alertas antecipados.

Mhttps://mww.gov.br/cemaden/pt-br/assuntos/noticias-cemaden/cemaden-amplia-a-lista-de-municipios-monitorados-
de-1038-para-1133/MunicipiosMonitorados2021.pdf 3
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Além disso, o municipio aderiu a campanha “Construindo Cidades Resilientes” da
ONU (MCR2030), promovida pelo Escritério das Nacdes Unidas para Redugao de
Riscos de Desastres (UNDRR), em 12 de outubro de 2021[2], o que representa um
importante passo na internalizacao dos principios do Marco de Sendai e no
fortalecimento da governanca local de riscos.

Tangua também ¢é atendido pelo Sistema de Alerta de Cheias, coordenado pelo INEA,
e conta com a instalacao de estacdes hidrolégicas automaticas (PCDs) e pluvidmetros
no territério. Esses dispositivos realizam o monitoramento remoto do nivel dos rios e
do volume de chuvas, transmitindo dados em tempo real via redes moveis. As
informacgdes auxiliam na prevencao de enchentes, enxurradas e alagamentos,
sobretudo em areas urbanas mais suscetiveis. Recentemente, o municipio vem
pleiteando a ampliacao do numero de equipamentos junto ao INEA, priorizando
regides criticas historicamente afetadas pelas cheias.

Outro avanco importante foi a adocao do sistema de alertas via Cell Broadcast,
tecnologia que envia mensagens automaticas de emergéncia diretamente aos
celulares da populagao em areas de risco, sem necessidade de cadastro prévio. A
integracao entre o SNMAD, o sistema estadual e o uso de tecnologias acessiveis
permite que a populacao seja informada de forma mais agil e eficaz, reforcando o
papel da comunicagao de risco como instrumento essencial na protecao de vidas.

1.2 indice de Capacidade Municipal (ICM)

O [ndice de Capacidade Municipal (ICM) é uma ferramenta elaborada pela Secretaria
Nacional de Protecdo e Defesa Civil (SEDEC/MDR), com o objetivo de mensurar o grau
de estruturacao das Defesas Civis municipais brasileiras. O indice serve como base
para orientar o apoio técnico e financeiro da Uniao e dos estados, além de subsidiar o
planejamento de politicas publicas voltadas a reducao de riscos e ao fortalecimento
da resiliéncia urbana.

A estrutura do ICM se divide em trés dimensdes principais: (i) Prevencao e Mitigagao;
(ii) Preparacao e Resposta; e (iii) Gestao e Governanca. Cada dimensao possui critérios
objetivos e padronizados, que, ao serem avaliados, geram uma pontuacaode Oa 1. A
classificacao dos municipios € definida da seguinte forma:

" I 1 1 1
"
0,00 a 0,20 0,21 a 0,40 0,41 a 0,60 0,61 a 0,80 0,81a 1,00
Capacidade Capacidade Capacidade Capacidade Capacidade
Muito Baixa Baixa Média Alta Muito Alta
/ 7 7,

[2]https://mwww.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/protecao-e-defesa-civil/mcr2030_20240116.pdf
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De acordo com os dados mais recentes disponibilizados no Sistema Nacional da
Defesa Civil, Tangua esta classificado na categoria “B”, com desempenho consolidado
em 17 das 20 variaveis analisadas, o que indica uma capacidade média de gestao de
riscos e desastres. Essa classificagcao reflete avangcos importantes, como a existéncia de
um Plano de Contingéncia atualizado (PLACON), com protocolos especificos para
diferentes tipos de eventos adversos, incluindo inundagdes bruscas, estiagens,
incéndios florestais e acidentes rodoviarios.

Tabela 1: ICM - Faixa[3]

Lista na Faixa B (Intermediaria Avancada) - Posicao do Municipio de Tangua - Base de dados
utilizada: de 1991 a 2022

Iltem Cédigo (IBGE) |UF |Municipio |Populagao Total (Censo_2022) Pes§oas = argas rTwa.peadas Tipo de Risco
ao risco geo-hidrolégico
Enxurrada &
angua 31.086 S/ informacao
Inundagao

ANEXO | - Nota Técnica n° 1/ 2023/SAD3-VI/SAM/CC/PR - Processo SUPER N° 00042.000497/2023-74 33

1333 305752

Tabela 2: ICM - Dimensodes[4]

O Indicador de Capacidade Municipal (ICM) é composto por 20 variaveis, divididas em trés dimensoes

: - tuacdo
Dimensao Varlavel

1 PPA Mun|C|paI incluindo Protecdo e Defesa Civil

=

2 |Plano diretor aprovado por Lei Municipal incluindo Protecao e Defesa Civil 1
3 |Plano Municipal de Redugdo de Riscos 1

I - Instrumento Carta de Sustentabilidade ou documento equivalente de identificaéo de riscos de |

de desastres

Planejamento

e Gestao 5 Carta Geotécnica de Aptidao a Urbanizagao 0
6 Mapeamento de areas de risco 1
7  |Cadastro ou identificagao de familias em areas de risco 1
8 |Plano de Contingéncia 1
9 [Sistema Municipal ou conselho Municipal Intersetorial de Proteg¢ao e Defesa Civil 1

=

10 Coordenagao Municipal de Protecado e Defesa Civil (Compdec)

- 1 Dotagdo orcamentaria (LOA) para protecao e Defesa Civil (0}
Coordenagdo 12 [Existéncia de Nucleos Comunitarios de Protecéo e Defesa Civil (Nupdec) (]
Interset.onal € 13 |Numero minimo de pessoas capacitadas em Protegao e Defesa Civil I
Capacidades
Pessoa certificada em pelo menos uma tematica do Plano de Capacitagdo
14 ) ]
Continuada da Sedec
15 |Usuario habilitado no S2iD I
16 Controle e fiscalizagdo para evitar a edificacdo em areas suscetiveis, vistoriar ]
edificagdes e areas de risco
Programacdo de habitagdo de interesse social para reassentamento de familias
-, 7 . . ; . ~
[l - Politicas, removidas de areas de risco ou desabrigadas em funcgao de desastres
Prczgramas € Medidas de drenagem urbana necessarias a prevengao e mitigagao de riscos de
Acoes 8 1
desastres
19 Campanhas ou atividades educativas para conscientizagdo sobre riscos de desastres |1
20 [Sistema municipal de monitoramento e alerta antecipado 1
Total da Pontuagdo do Municipio: 17

[3] Fonte: https://Mww.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/protecao-e-defesa-civil/icm
[4]Fonte: https://www.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/protecao-e-defesa-civil/icm 5
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O municipio também possui normativas especificas que orientam a atuacao das
instituicdes locais em diferentes cenarios de risco. Apesar disso, ainda sao
identificados gargalos institucionais que precisam ser superados, especialmente no
gue se refere ao fortalecimento da equipe técnica da Defesa Civil e a consolidagcao dos
Nucleos Comunitarios de Protecao e Defesa Civil (NUPDECs), cuja presenca €
estratégica para a mobilizacdao e capacitacdo da populacdo em situacdes de
emergéncia.

A analise do ICM, portanto, € essencial ndao apenas como diagndstico da atual
capacidade de resposta, mas também como norteador das acdes prioritarias de
investimento e planejamento no ambito do PMRR de Tangua.

2. PROPOSTAS DE INTERVENGAO

2.1 Intervencoes Nao Estruturais

As intervencdes nao estruturais sao aquelas onde se aplica um rol de medidas
relacionadas as politicas urbanas, planejamento urbano, legislacao, planos de defesa
civil e educacao. Sao consideradas tecnologias brandas e, normalmente, tém custo
muito mais baixo que as medidas estruturais (tecnologias duras), além de apresentar
bons resultados, principalmente na prevencao dos desastres. Tratam-se, portanto, de
medidas sem a intervencao de obras de engenharia como o planejamento urbano, a
legislacao urbanistica, a politica habitacional, sistemas de alerta e contingéncia
(Defesa Civil), educagao e capacitacao.

A UNISDR - United Nations Internacional Strategy for Disaster Reduction, define as
medidas ndo estruturais como:

acbes que ndo empregam construgoes fisicas, que aplicam
0 conhecimento, as prdticas e os acordos existentes para
reduzir o risco e seus impactos, especialmente através de
leis e politicas, de conscientizagdo publica, de capacitagdo e
de educagdo (UNISRD, 2009).”

A configuracao do municipio com a area urbana implantada nas cotas de nivel 20,00 a
60,00 m com a passagem dos rios Caceribu, Ipitangas, Duques, Tangua e Corrego
Barbosao, que cortam a cidade e apresentam ocupacdes ao longo de suas margens,
além de diversos cdérregos afluentes, transformam o municipio de Tangua em area
vulneravel a enchentes.

Estudos especificos relacionados ao sistema hidrico, com a elaboragcao do Plano
Diretor de Aguas Pluviais Urbanas (DMAPU) e a revisdo do Plano Local de Habitac&do
de interesse Social — PLHIS, devem ser elaborados para sua integracao.

Como estd em curso a revisao do Plano Diretor Municipal — PDM, atentar para a
revisao e definicdo do zoneamento e uso e ocupagao do solo, para estudo de futuro
adensamento e expansao da area urbana, incorporagao da delimitacao das AEIS —
Areas de Especial Interesse Social, bem como sua legislacdo especifica.
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Pelos dados levantados, o municipio tem como principais riscos as condicdes de
implantagcao de sua area urbana condicionada ao sistema hidrico local. Dessa forma se
faz necessario e urgente a elaboracado do Plano Diretor de Manejo de Aguas Pluviais,
bem como a revisdao do PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico datado de
2013, complementando com a revisao nao menos importante do PLHIS — Plano Local
de habitacdo de Interesse Social datado de 2006. Essa atualizagdo € necessaria para
gue o planejamento das acdes seja integrado.

As propostas de medidas nao estruturais foram determinadas a partir da concepg¢ao
de gestdao do risco de desastres. As concepcdes modernas de gestdao sugerem a
adocao de quatro eixos (Bongiovanni et al, 2016), detalhados na tabela abaixo:

Tabela 3 - Eixos de Gestao[5]

EIXOS E SUBEIXOS DE GESTAO DE RISCOS DE DESASTRES.

Identificagao e caracterizagao do risco

Anélise do risco
1. CONHECIMENTO DO RISCO

Monitoramento do risco

Comunicacgao do risco

Intervencgao corretiva ou mitigagao dos riscos
2. MANEJO (REDUCAQ) DO RISCO Intervencado prospectiva ou antecipagao aos riscos

Protegao financeira ou transferéncia dos riscos

Preparagado e execugao da resposta
3. MANEJO DO DESASTRE

Preparagado e execugao da recuperagao

4. ARRANJO INSTITUCIONAL-LECAL Articulagao intersetorial (publico, privado e sociedade civil)

Assim, € necessario elaborar e implementar uma politica municipal de gestao de
riscos e desastres para execugao de planos variados envolvendo diversos setores
publicos, com diferentes atribuicdes, interesses e recursos.

Tabela 4 - Intervengdes Nao Estruturais[6]

INTERVENGCOES GERAIS _

.. . .. . GERAL -
1 Criagcao da Secretaria Municipal de Urbanismo MUNICIPIO
. < B GERAL -
2 | Plano Diretor de Aguas Pluviais Urbanas MUNICIPIO
3 | Plano Local de Habitacdo e Int Social - Atualizacs SRRAL
ano Local de Habitagao e Interesse Social - Atualizagao MUNICIPIO
4 | Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Sélid gt
ano Municipal de Gerenciamento de Residuos Sélidos MUNICIPIO
5 Plano Municipal de Saneamento Basico - Agua e Esgoto - GERAL -
Atualizagcao MUNICIPIO
. ~ o . GERAL -
‘ 6 | Plano Local de Regularizagao Fundiaria Sustentavel MUNICIPIO

[5] Fonte: https://www.gov.br/mdr/pt-br.
[6] Fonte: Elaboragao Prépria — 2025. 7
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2.1.1 Criacao da Secretaria Municipal de Urbanismo (SEMURB)

A criagao da Secretaria Municipal de Urbanismo constitui uma medida estratégica no
fortalecimento das acdes de planejamento territorial e ordenamento do uso e
ocupacao do solo. Atualmente, a inexisténcia de uma estrutura administrativa
especifica para lidar com as questdes urbanisticas tem dificultado a implementacao
de politicas publicas eficazes voltadas a mitigacdo de riscos e a prevencao de
desastres.

Diante desse cenario, € imprescindivel a institucionalizagao de um o6rgao préprio que
atue de forma articulada com as demais secretarias e com a Defesa Civil, contribuindo
para a adocao de medidas nao estruturais e estruturais, como o controle do
crescimento urbano desordenado, a regularizacao fundiaria, o licenciamento de
construcdes, o monitoramento de areas suscetiveis a deslizamentos e inundacdes,
além da promocao de diretrizes de urbanismo sustentavel e resiliente.

Além disso, a criacdo da Secretaria permitird maior eficiéncia na elaboragdo e
execucao de instrumentos como o Plano Diretor Municipal, o Cdédigo de Obras e o
Zoneamento Urbano, os quais sao essenciais para uma ocupacao adequada do
territério e para a reducao da vulnerabilidade da populacao frente a eventos adversos.
Essa medida reforca, ainda, o compromisso do municipio com a gestao de risco e com
o cumprimento das diretrizes da Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil
(PNPDEC) e da Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano.

Portanto, essa acao representa nao apenas uma medida de modernizagcao

administrativa, mas também um passo decisivo para garantir maior segurancga,
qualidade de vida e justica territorial para os cidadaos de Tangua.

2.1.2 Plano Diretor de Aguas Pluviais Urbanas (PDAP)

O Plano de Aguas Pluviais é uma ferramenta de planejamento que possibilita
implantar solucdes efetivas de baixo impacto que trazem ao municipio beneficios
tangiveis e duradouros.

Os principios adotados tém como fundamento o conceito de desenvolvimento
urbano de baixo impacto, que se traduz em solugdes mais eficazes e econdmicas
qguando comparadas as solucdes tradicionais de drenagem urbana. Este conceito
consiste na preservacao do ciclo hidrolégico natural, a partir da reducao do
escoamento superficial adicional gerado pelas alteracdes da superficie do solo,
decorrentes do desenvolvimento urbano.

O Plano de Aguas Pluviais € um dos componentes do Plano de Desenvolvimento
Urbano da cidade assim como o Plano Diretor, a Lei de Zoneamento, os planos de
esgotos sanitarios, de residuos soélidos, o plano viario e de transportes. A drenagem faz
parte da infraestrutura urbana, portanto deve ser planejada em conjunto com os
outros sistemas que compdem essa infraestrutura.
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Entendemos que sua elaboracao devera direcionar os projetos necessarios para a
reducao de riscos de cheias, pois caracterizara as solucdes imediatas para as
intervencdes a executar. O sistema de drenagem do municipio € o grande desafio,
principalmente nos bairros proximos aos rios existentes (Caceribu, Duques, Ipitangas
e Tanguad), além de seus afluentes, pois suas margens de protecao nem sempre sao
preservadas. Outro fator de atencao é a falta de redes pluviais nas ruas de todos os
bairros, onde a drenagem é feita de forma superficial, recebendo também o sistema
de esgotamento sanitario.

E importante que se elabore estudo especifico de drenagem pluvial no municipio de
Tanguad, considerando os condicionantes legais, faixas de protecao dos rios locais e
contribuicao dos talvegues das serras e morros, macro drenagem suas vazdes
minimas e maximas, além das microbacias de contribuicao em cada bairro. Estes
estudos sao indispensaveis para aplicacao das proposituras de mitigagao de riscos.

2.1.3 Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB)

O Plano Municipal de Saneamento Basico abrange o diagndstico das quatro areas de
saneamento especificadas pela Lei n° 11.445, sendo eles os servicos de Abastecimento
de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas e
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos, além de proposicdes para os sistemas
de agua e esgoto, com diretrizes gerais para drenagem urbana, onde ha interface
desta com o sistema de coleta de esgotos. E o instrumento norteador dos programas,
projetos e agdes do poder publico nesta area, legitimado pela transparéncia dos
processos decisorios e pela participacao da sociedade na sua elaboracao.

Elaborado em conformidade com o Plano Diretor e Plano de Bacia Hidrografica,
pressuposto da Lei n°11.445/2007, considera o crescimento populacional do municipio
para os proximos 20 anos, apresentando investimentos necessarios para que toda a
populacdo tenha acesso & dgua potavel e esgoto coletado e tratado. E direcionado
para revisao de quatro em quatro anos.

2.1.4 Plano Local de Habitacao de Interesse Social (PLHIS)

O Plano Local de Habitacdao de Interesse Social (PLHIS) € um instrumento de
planejamento municipal que define diretrizes, objetivos e metas para a area de
habitacao. Ele busca a reducao do déficit habitacional, garantindo o acesso a moradia
digna para familias de baixa renda, através da identificacdo de necessidades
habitacionais e da definicao de estratégias para enfrenta-las. O PLHIS faz parte do
Sistema Nacional de Habitagcao de Interesse Social (SNHIS) e é condicao para que
municipios acessem recursos do Fundo Nacional de Habitacao de Interesse Social
(FNHIS).

O municipio de Tangua ja elaborou seu Plano Habitacional em 2006 e esta no
momento finalizando a revisdo do Plano Diretor Municipal. E primordial que as areas
de risco mapeadas sejam incluidas nestas atualizagdes, de forma que o municipio
solidifique as areas com alto grau de fragilidade e parametrize restricdes a ocupacao.
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Outra diretriz importante é consolidar as areas de comunidades como “Areas de
Especial Interesse Social”, principalmente a partir da atualizacao destes dois planos
(Plano Diretor e Plano Local de Habitagcao de Interesse Social). Algumas ja haviam sido
estabelecidas na primeira versao do plano, mas nao foram oficialmente regularizadas.

Podemos exemplificar com os dados do Censo de 2022, que indica haver duas areas
de assentamento subnormal no municipio: Conjunto Habitacional Nossa Senhora do
Amparo e Rua 8, com total de 156 domicilios. Ja o PLHIS informa que existem 15 areas
nessa condi¢cdao, com total de 982 domicilios. Dessa forma, fica latente a necessidade
de atualizacao do plano, principalmente do diagndstico da situacao habitacional do
municipio.

2.1.5 Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Soélidos (PMGIRS)

O Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Soélidos (PMGIRS) é um
instrumento fundamental de planejamento que visa organizar e qualificar a gestao
dos residuos sélidos no municipio, contemplando todas as etapas do processo — da
geracao a disposicao final — de formma ambientalmente adequada e socialmente justa.
Seu conteudo é orientado pelos principios e diretrizes da Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS), instituida pela Lei n°12.305/2010.

A elaboracao do PMGIRS € essencial para estabelecer diretrizes, metas e estratégias
para o manejo sustentavel dos residuos, abrangendo ag¢des de reducao na fonte,
coleta seletiva, reaproveitamento, reciclagem, tratamento e destinacao final. Também
permite o fortalecimento da governanca local, por meio da participagao social e da
articulacao intersetorial.

No contexto do Plano Municipal de Reducao de Riscos (PMRR), o PMGIRS assume um
papel estratégico como medida nao estrutural de mitigacao de riscos. A gestao
inadequada de residuos sdélidos esta diretamente relacionada a obstrucao de redes de
drenagem pluvial, a contaminacao do solo e da agua, a proliferacdao de vetores de
doencgas, além de contribuir para o agravamento de eventos adversos como
alagamentos, enchentes e deslizamentos.

2.1.6 Plano Local de Regularizagao Fundiaria Sustentavel (PLRFS)

A elaboragao do Plano Local de Regularizacao Fundiaria Sustentavel (PLRFS)
representa um passo essencial para a promogao do desenvolvimento urbano seguro,
ordenado e inclusivo no municipio de Tangua. Esse instrumento visa identificar,
planejar e implementar acdes voltadas a regularizacao juridica, urbanistica, ambiental
e social de areas ocupadas irregularmente, garantindo o direito a moradia e
promovendo a justiga territorial.

No contexto do Plano Municipal de Reducao de Riscos (PMRR), a escrituragcao do
PLRFS se apresenta como uma medida nao estrutural estratégica para a mitigagao de
riscos, especialmente em assentamentos precarios.

10
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A falta de titularidade, de infraestrutura basica e de controle sobre o parcelamento do
solo contribui para o agravamento de eventos adversos, como deslizamentos de terra,
alagamentos e contaminacgcdes ambientais. Além disso, a auséncia de regularizacao
dificulta a implementacao de politicas publicas, a fiscalizagao urbanistica e a inclusao
plena dessas areas nos planos de protecao e defesa civil.

2.2 Intervencoes Estruturais

Intervencdes estruturais sao aguelas onde se aplicam solucdes da engenharia, como
obras de estabilizacdao de encostas, sistemas de micro e macro drenagem, obras de
infraestrutura urbana, relocacdo de moradias e outras. Essas acdes sao normalmente
Muito custosas, sobretudo quando é necessario conter deslizamentos de grande
magnitude, estabilizar grandes blocos de rocha ou evitar enchentes e inundacdes e
processos correlatos de erosao e solapamento de margens de cérregos em extensas
areas ocupadas.

As propostas de intervencao estruturais foram definidas de acordo com os
levantamentos realizados nas visitas técnicas e os cadastros técnicos de ocorréncias
fornecidos pela Defesa Civil do municipio.

Tabela 5 - Intervencgoes Estruturais[7]

INTERVENGCOES GERAIS _

1 Projeto de Microdrenagem e Execugao BACIA - BAIRRO
2 Projeto de Esgotamento Sanitario e Execugao BACIA - BAIRRO
3 Projeto de Urbanizagao - Pavimentagao, Recomposicao de Mata Ciliar BACIA - BAIRRO
4 | Contencgdes BACIA - BAIRRO
5 Unidades Habitacionais BACIA - BAIRRO

A proposicao de medidas estruturais € embasada por estudos de macrodrenagem
considerando o municipio inteiro, desenvolvendo os projetos especificos por bairro, no
contexto de bacia e/ou sub-bacia. Ou seja, as recomendacdes devem considerar a
vazao ao longo do curso hidrico principal e dos afluentes, considerando as bacias de
contribuicao e vazao de pico, além das condi¢cdes de infiltragao e retencao de aguas
pluviais na bacia de contribui¢cao, periodos de retorno dos indices pluviométricos,
condicdes da infraestrutura de drenagem superficial, entre outros fatores.

Dessa forma, consideramos principalmente o desenvolvimento de projetos de
infraestrutura e urbanizacao desses bairros e bacias dos rios contribuintes, de acordo
com o0s levantamentos mapeados, estando contemplados na urbanizagao os
seguintes servicos: projetos basico e executivos de drenagem, esgotamento sanitario,
pavimentacao (projetos geométricos), obras e projetos de espacos de convivéncia
(pracas), ciclovias e arborizacao.

[7] Fonte: Elaboragéo Propria — 2025. 1
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2.2.1 Tipologia de Intervencoes para Reducao de Riscos: Inundacgoes

Servico de Limpeza e Desassoreamento dos Rios: Servicos de limpeza das
margens dos rios e corregos existentes, com a devida recomposi¢cao de taludes das
margens e limpeza de canais e bueiros existentes. Para esses servicos devem ser
elaborados projetos basicos e executivos de forma a subsidiar o orgamento das
obras.

Recomposicdo da Mata Ciliar nas Areas de Protecio Permanentes - APP:
Devera ser realizada a recomposi¢cao da mata ciliar para o plantio de espécies do
bioma Mata Atlantica, considerando preparo do terreno e plantio.

Implantacao de Drenagem Pluvial: Projetos de drenagem pluvial compativel com
o0 estudo de bacias e microbacias de cada bairro, contendo projetos basicos e
executivos que amparem o orcamento das obras.

Implantacao de Rede de Esgotamento Sanitdrio: Elaboracdo de projetos de
acordo com o estudo de bacias, que considerem a rede independente da rede de
drenagem, contemplando o indice de tratamento minimo para langcamento nos
rios e canais. A concessionaria responsavel deve informar a disponibilidade de
execucao no municipio de Tangua, ja que o PMSB-2013 ja previa investimentos
para viabilidade de reforco desse sistema.

Urbanizacdao Geral dos Bairros: Projetos de urbanizacdo das vias urbanas,
contemplando pavimentagao, arborizacao, criacao de espacos de lazer e ciclovias.
Deve ser escriturado um programa de urbanizacao, pela secretaria de urbanismo
(@ ser institucionalizada) para transformacao de espacos vazios em areas de
convivéncia.

Implantacao de Parques Lineares: Parques lineares urbanos sdo areas verdes
alongadas que seguem cursos d'agua, linhas férreas ou vias, criando espacos
publicos de lazer e convivéncia em meio a cidade. Eles desempenham um papel
importante na melhoria da qualidade de vida urbana, oferecendo beneficios
ambientais, sociais e paisagisticos. S0 uma forma de manter as areas de APP com
uso publico, de forma a evitar futuras ocupagdes irregulares, além de ajudar a
reestruturar o sistema cicloviario existente, bem como considerar espacos de
acomodacao de cheias dos rios existentes.

Realocacao de Moradias: Realocacao de moradias situadas dentro das Faixas
Marginais de Protecao dos Rios e Corregos, viabilizando a recomposicao de suas
margens, além de proceder a delimitacdao dessas areas de APP. Deverao ser
construidas novas habitacdes em lugar seguro para abrigar essa populacao,
através de habitacao de interesse social.

Demarcacdo das AEIS: As Areas de Especial Interesse Social devem estar
demarcadas e definidas no Plano Diretor Municipal, de forma a direcionar as acdes
especificas a serem realizadas nestas localidades.

Os projetos de obras de drenagem, esgotamento sanitario e pavimentacao das vias
minimizarao em grande parte os riscos estabelecidos no diagndstico. Desta maneira,
apos sua execucao, deve ser realizado novo estudo que indique as unidades
residenciais que permanecem em muito alto risco, pois as medidas antes expostas

podem reduzir significativamente as realocacodes. 12
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2.2.2 Tipologia de Intervencoes para Reducao de Riscos: Contencao
de Encostas

Remocao, Limpeza e Recuperacao: Remocao de entulho e lixo, corte de arvores,
remocdo de bananeiras; Recuperacdo e/ou limpeza de sistemas de drenagem,
esgoto e acessos de pontes; Limpeza de canais de drenagem existentes.

Protecao Vegetal: Recomposicao de taludes com solo exposto, com protecao
superficial em gramineas; Protecao vegetal de margens de canais de drenagem;
Barreiras vegetais para massas escorregadas ou acumuladas por erosao.

Drenagem Superficial e Acessos: Sistema de drenagem superficial (canaletas,
rapidos, caixas de transicao, escadas d'agua; acessos para pedestres (escadarias,
rampas, etc.) integrados ao sistema de drenagem.

Revestimento de Taludes: Revestimento com material artificial: cimentado, cal-
jet, tela argamassada, alvenaria de tijolos ceramicos e solo cimento ensacado.

Desmonte com Blocos de Matacoes: Desmonte de concrecdes de grande porte,
blocos rochosos e matacdes.

Obras de Drenagem de Superficie: Incluem trincheiras drenantes, DHPs e pocgos
de rebaixamento, com a funcao de controlar o escoamento e infiltracao da agua,
prevenindo alagamentos e instabilidades do solo.

Estruturas de Contencao: Muros de contencao localizados de pequeno porte (solo
cimento ensacado, alvenaria de pedra rachdo, concreto armado); estruturas de
contencao localizadas (chumbadores, tirantes, microestacas); contencao e
protecao de margens de canais gabides. muros de concreto, etc.).

Estrutura de Contenciao de Médio e Grande Porte: Englobam obras de
contencao passivas e ativas, como muros de gravidade, cortinas atirantadas e
outras estruturas destinadas a estabilizar taludes e encostas, prevenindo
deslizamentos em areas de risco elevado.

Terraplenagem: Compreende a modelagem do terreno (corte e aterro), associada
a obras de drenagem superficial e técnicas de protecao vegetal, além do desvio ou
canalizacao de corregos, visando a estabilizacdao de areas de risco e o controle do
escoamento pluvial.

Realocacao de Moradias: Relocagcao de moradias definitivas para implantagdo de
obras ou devido a localizacao impropria da edificagcao. Deverao ser construidas
novas habitacdes em lugar seguro para abrigar essa populagcao através de
habitacao de interesse social, sendo priorizadas relocacdes dentro da propria area.

13
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A definicao das areas de risco e as intervengdes propostas foram definidas de acordo
com o mapeamento de risco, que embora tenha sido elaborado por bairro, esta
condicionado ao trecho especifico onde acontece o risco em cada um.

Os custos estimativos apresentados estdo na data base Junho/2025 considerando o
Banco de Dados da EMOP-R] e seus custos unitarios de projetos e obras de
urbanizacao, onde estao computados os servicos de obras de urbanizacao complexa,
que englobam: Sistema de drenagem e esgotamento sanitario, pavimentacao,
contenc¢des geotécnicas de muros, retirada de matacdes e recomposi¢cao de taludes,
recomposi¢cao de mata ciliar, paisagismo e lazer (espacos de convivéncia), parque
linear e ciclovia. O custo de execucao de unidades habitacionais contém a
implantagcao de urbanizacao do Programa MCMV Governo Federal e Programa Casa
da Gente CEHAB-RJ Governo Estadual, valor utilizado no Edital de Licitacao da
CEHAB-RJ. Os custos da elaboracao dos Planos Locais estao baseados em informacdes
de custo de licitagdes de municipios de mesmo porte.

Tabela 6: Composicao - Base EMOP

COMPOSIGOES UTILIZADAS - BANCO EMOP JUNHO/2025

PROJETO

Locagado de obra com aparelho topografico sobre cerca de marcagao, inclusive construcao desta e
sua pré-locagdo e o fornecimento do material e tendo por medigdo o perimetro a construir ou
equivalentes, n12x12 1 a 18x30 de 500m sem prisma, alcance minimo de 3000m com um prisma.
Cargos sociais inclusos.

01.018.0002-0

Levantamento planialtimétrico cadastral de area urbana ou suburbana, destinada a regularizacao
fundiaria, projetos viarios e de infraestrutura, urbanizagao e assemelhados, utilizando poligonal IlI
01.016.0085-0 PAC, desenho na escala de 1:250 a 1:100, em areas densamente ocupadas (acima de 50% de quadras),
em areas acima de 10000m?, inclusive motorista (CP) e motorista (Cl) de 500m sem prisma, e alcance
minimo de 3000m com um prisma, com responsabilidade de dirigi-los, inclusive encargos sociais.

Projeto executivo de instalagdo de esgoto sanitario e dguas pluviais, considerando o projeto basico
01.050.0462-0 existente, para habitacao/loteamento acima de 360000m?, apresentado nos padrdes da contratante,
inclusive as legalizagdes pertinentes, inclusive encargos sociais.

Projeto executivo de via para veiculos e pedestres em ruas e avenidas urbanas, com calgadas em
01.050.0190-0 ambos os lados e 2 faixas de rolamento com largura maxima de 13m, apresentado nos padrdes da
contratante, inclusive encargos sociais.

01.011.0073-0 Ensaio de penetragao tipo SPT.

Todos os custos e quantidades foram estimados e exigem elaboragao de projetos
basicos e executivos especificos, de acordo com os parametros técnicos de cada
disciplina envolvida.

Outro ponto de atencao sao as peguenas pontes de travessia dos rios que se
encontram com acumulo de lixo e assoreamento, dificultando a passagem da agua
pluvial e contribuindo também para as inundacdes e alagamentos. As bases de
trabalho para este caso, foram o aerofotogramétrico do municipio.

14
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I3.1 Bairro Ampliacdo

O bairro possui area de 1516.000,86 m?, 1679 domicilios e populacdao de 4.225
habitantes. Esta localizado na margem direita do rio Caceribu, fazendo parte de sua
bacia de drenagem. Foi considerado para calculo estimativo a area de APP deste rio.

O quadro a seguir tem definidas as ruas localizadas em muito alto risco para

inundacodes. A urbanizacdao e a drenagem das margens do rio Caceribu devem ser
consideradas prioridades de intervencao.

Tabela 7: Locais em Muito Alto Risco - Bairro Ampliacao

QUADRAS ATINGIDAS PELO RISCO - AMPLIAGAO

Risco
RUA 17 QD 37 Alagamento
RUA WALTER DA SILVA BRANCO QD 37 Alagamento
RUA 16 QD 36 Alagamento
RUA SIRLEI DOS SANTOS MOURA QD 35 Inundacao
ALAMEDA1 QD1,2,4e5 Alagamento
ALAMEDA 2 QD 4eb5 Alagamento
RUA1 QD3e4 Inundacao
AREAS A MARGEM DO RIO CACERIBU | — Inundacao

Intervengdes consideradas para execuc¢ao no Bairro Ampliacao:

O

Limpeza de margens de rios e canais existentes (Caceribu);
Desassoreamento do Rio Caceribu;

Recomposicao da mata ciliar;

Delimitacao oficial das Faixas de protecao dos rios APPs;

Cadastramento das moradias em risco para relocacao;

O

O

O

) Projeto de Urbanizacao das APPs;

O

() Projeto de Habitacao de Interesse Social,
O

Implantacdo de parque linear na APP com instalacdo de ciclovia.

15




T:Dfrs.'rurn\ DE Ul’

Descricao do Projeto

Projetos Executivos Urbanizagao & Habitagdo 116700 m? 8,7 R$ 1.015.290,00

Execugado de Obras de Pavimentagao e Drenagem 16700 m?2 370 R$ 43.179.000,00
Execugdo de Obras de Urbanizagao Complexa 33264 m? 930 R$ 30.935.520,00
Execucgao de Obras de Unidades Habitacionais 68 Unidade 130000 R$ 8.840.000,00

TOTAL CUSTO ESTIMADO DE OBRAS R$ 83.969.810,00
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PROPOSTAS DE INTERVENGOES -

BAIRRO AMPLIAGCAO

URBANA NO BAIRRO AMPLIACAO
CONSIDERANDO A BACIA DOS RIOS
CACERIBU E IPITANGAS

ESTUDO ESPECIFICO DE DRENAGEM

MARCACAO DAS APPS - AREAS DE
PRESERVACAO PERMANENTE DOS
2 | RIOS CACERIBU E IPITANGAS,
DELIMITACAO DAS FAIXAS
MARGINAIS DE PROTEGAO (FMP)

PROPOSTA DE URBANIZAGCAO DAS
MARGENS DOS RIOS CACERIBU E

3 IPITANGAS, CONTEMPLANDO
ESPACOS DE LAZER E CICLOVIA
RELOCACAO DAS HABITACOES

4 INSERIDAS NA APP DOS RIOS:

¢ RIO CACERIBU FAIXA DE 50M
¢ RIO IPITANGAS FAIXA DE 30M

Total moradias = 68
- [F =

Estudo especifico de
drenagem urbana no
Bairro Ampliacao
considerando a bacia
dos rios Caceribu e
Ipitangas

Tangva

Area
suscetivel a
alagamento

devido a
passagem do
Rio Caceribu

AMPLIACAO
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Area de Preservacao
Premanente — APP
Rio Caceribu:

Areas 1/2/3e5
Moradias dentro da
Faixa de protegao.
Area 4/6/7 e 8 — Sem
ocupacao,
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I3. 2 Bairro Bandeirantes

O bairro possui area de 3.146.302,96 m?, 2.612 domicilios e populacdo de 6.164
habitantes. Esta localizado na margem esquerda do rio Caceribu, fazendo parte de sua
bacia de drenagem, além disso ainda tem a contribui¢ao do rio Ipitangas, o que
aumenta o potencial para inundacgdes.

Foi considerado para calculo estimativo a area de APP destes rios. O quadro a seguir

tem definidas as ruas de maior risco. De qualquer forma a urbanizacao e a drenagem
das margens do rio Caceribu e Ipitangas devem ser a prioridade.

Tabela 9: Locais em Muito Alto Risco — Bairro Bandeirantes

QUADRAS ATINGIDAS PELO RISCO - BANDEIRANTES

Ruas Quadras Risco

Av. Dep. Alvaro Valle

Rua A QD1 Alagamento
Rua B QD1 Alagamento
Rua 27 QD2,QD3 Inundacao
Rua 69 QD 69, QD 66 Inundacao
Rua 31 QD2,QD3 Inundacao
Rua 29 QD 24 Inundacao
Rua 35 e Rua 34 QD 1, QD 41 Inundacao
Rua 54 QD 43 Alagamento
Rua 55 QD 44 Alagamento
Rua 55 QD 45 Alagamento
Rua 60 QD 49 Alagamento
Rua 76 QD 74 Inundacao
Rua 76 com a Rua 69 QD 60 Alagamento
Caceribu Inundacao
Av. Deputado Alvaro Valle QD 104, 105 Inundacéo
Av. Deputado Alvaro Valle QD 100, 101,102 Inundacao
Av. Deputado Alvaro Valle Area B Inundacéo

Intervencdes consideradas para execug¢ao no Bairro Bandeirantes:

() Limpezade margens de rios e canais existentes;

() Desassoreamento dos rios Caceribu e Ipitangas;

() Recomposicdo da mata ciliar nas faixas de protecdo dos rios — APP;
() Delimitacdo oficial das faixas de protecéo dos rios — APP;

() Projeto de urbanizacdo das APP: proposta de Parque Linear;
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(C) Urbanizacdo da faixa de dominio da ferrovia existente sem uso, com instalacdo de
ciclovia;

() Cadastramento das moradias em risco para relocacao;

() Projeto de Habitacdo de Interesse Social:

Tabela 10: Custos de Projeto e Obras - Bairro Bandeirantes

CUSTO ESTIMADO DE PROJETOS E OBRAS DAS INTERVENCOES - BAIRRO DE BANDEIRANTES

Eig?f:g:(DEXECUTIVOS URBANIZACAO & 576240 87 R$ 2.408.288,00
EDEIEE(;\IL,JA%;I\EOMDE OBRAS DE PAVIMENTAGAO, 276240 m?2 374 R$103.313.760,00
Eéi;:géé(i DE OBRAS DE URBANIZACAO 55734 m?2 930 R$ 51.832.620,00
Eﬁiﬁ:ﬁé&\?jsoBRAs DE UNIDADES 262 Unidade 130000 R$ 34.060.000,00
TOTAL CUSTO ESTIMADO DE OBRAS R$ 191.609.668,00
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PROPOSTAS DE INTERVENCOES BAIRRO

BANDEIRANTES

ESTUDO ESPECIFICO DE DRENAGEM
URBANA NO BAIRRO BANDEIRANTES
CONSIDERANDO A BACIA DOS RIOS
CACERIBU E IPITANGAS

MARCACAO DAS APPS - AREAS DE
PRESERVACAO PERMANENTE DOS - RIOS
CACERIBU E IPITANGAS DELIMITACAO
DAS FAIXAS MARGINAIS DE PROTECAO
(FMP)

Area
suscetivel a
Alagamento

devido a
passagem do
Rio Caceribu

Area
suscetivel a
Inundacgao

devido a
passagem do
Rio Caceribu

Areas suscetiveis
a lnundacao
devido a
passagem do Rio
Ipitangas, desgue
no rio Caceribu.

Tangva

Areas
suscetiveis a
Alagamento

devido a
passagem do
Rio Ipitangas

PROPOSTA DE URBANIZAGAO DAS
MARGENS DO RIO DOS DUQUES, E
CORREGO MELADO, CONTEMPLANDO
ESPACOS DE LAZER E CICLOVIA

RELOCAGAO DAS HABITAGOES
INSERIDAS NA APP DOS RIOS:
RIO CACERIBU FAIXA DE 50M
RIO IPITANGAS FAIXA DE 30M

RELOCAGAO DAS HABITAGOES
INSERIDAS AO LONGO DA FERROVIA
IMPLANTACAQ DE CICLOVIA.

BANDEIRANTES
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Quadras

api1
Qb1
ap2,ab3

QD 69, QD 65
ap2,ap3

ap 24

QD 11, Qb 41
QD 43

QD 44

ap 4s

Qap 49

QD 72, ab73e
QD 69, D 66 e

Qamp 13, 14, 103,
Qap 100, 101, 102
Qb 90, Area A,

Alagamento
Alagamento
Inundacdo
Inundacdo
Inundacio
Inundacao
Inundacdo
Alagamento
Alagamento
Alagamento
Alagamento
Inundacio
Alagamento
Inundacdo
Inundacio
Inundacio

Inundacio







AREA3 - Riscol | AREA3 — Risco2 AREA 3 = Risco 3 AREA 3 - Risco 4

AREA 3 - Risco 5 Area de Preservagio

Premanente — APP

Rio Caceribu:

Area 3 -R1 aR8 - Sem
Moradias dentro da Faixa
de protecdo

Area 3-R9 aR11-
Moradias dentro da Faixa
de protecdo.

AREA3 - Risco 7
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3.3 Bairro Centro

O bairro possui area de 3146.30296 m? 1.674 domicilios e populagao de 3.655
habitantes. Esta localizado na margem esquerda do rio Caceribu, fazendo parte de sua
bacia de drenagem, além disso ainda tem a contribuicao do rio Ipitangas o que
potencializa a possibilidade de inundagdes.

Foi considerado para calculo estimativo a area de APP destes rios. O quadro a seguir
tem definidas as ruas de maior risco. De qualquer forma a urbanizagao e a drenagem
das margens do rio Caceribu e Ipitangas devem ser a prioridade.

Tabela 11: Locais em Muito Alto Risco - Bairro Centro

INTERVENGOES DE MITIGAGAO DOS RISCOS - BAIRRO CENTRO

DESASTRE
BAIRRO / RUA QUADRA / RUA Selelle}
AMBIENTAL
Rua Gilberto Fernandes da Silva com a Rua Vereador Manoel de Macedo QD 02 Inundagao
L ) . Area que compreende os -
Rua Firmino Francisco Leite arredores do CIEP 252 Inundacgao

Préximo a Passarela em

frente ao CIEP 252 Alagamento

Rua Vereador Manoel Macedo

Areas & margem do Rio Ipitangas Inundacao

Intervencdes consideradas para execucao no Centro da Cidade:

Limpeza de margens de rios e canais existentes;
Desassoreamento dos rios e canais existentes;
Recomposicao de taludes e da mata ciliar;

Delimitacao oficial das faixas de protecao dos rios — APP;
Projeto de urbanizacao das APP;

Cadastramento das moradias em risco para relocagao;

Projeto de Habitacao de Interesse Social;

Tabela 12: Custos de Projeto e Obras - Bairro Centro

CUSTO ESTIMADO DE PROJETOS & OBRAS DAS INTERVENGOES - BAIRRO CENTRO

PROJETOS EXECUTIVOS URBANIZAGAO & HABITACAO 44.880 8,7 390.456,00
EXECUGAO DE OBRAS DE URBANIZAGCAO COMPLEXA 44.880 m2 370 16.605.600,00
EXECUGAO DE OBRAS DE UNIDADES HABITACIONAIS n Unidade |130000 1.430.000,00

| TOTAL CUSTO ESTIMADO DE OBRAS: 18.426.056,00
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PROPOSTAS DE INTERVENGCOES

BAIRRO CENTRO

URBANA NO BAIRRO CENTRO
CONSIDERANDO A BACIA DOS RIOS E
CANAIS VERIFICACAO E LIMPEZA DOS
DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
EXISTENTES

ESTUDO ESPECIFICO DE DRENAGEM

MARCACAO DAS APPS - AREAS DE
PRESERVAGCAO PERMANENTE DOS -
2- | RIOS CACERIBU E IPITANGAS
DELIMITAGAO DAS FAIXAS
MARGINAIS DE PROTECAO (FMP)

PROPOSTA DE URBANIZAGAO DAS
FAIXAS DE DOMINIO DA FERROVIA,
CONTEMPLANDO ESPACOS DE LAZER
E CICLOVIA

PROPOSTA DE RECOMPOSICAO DE
4 - | TALUDE E REFLORESTAMENTO DA
MATA CILIAR.

Area suscetiveis a
Alagamento devido
a passagem do Rio
Ipitangas

Areas suscetiveis a
Alagamento devido
a passagem do Rio
Ipitangas

T, " - ',;,]'é! 'k
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Areas suscetiveis a
Inundacgao devido

a passagem do Rio
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3.4 Bairro Duques

Tar@UéI

O bairro possui area de 6.335.061,31 m? 1317 domicilios e populagdao de 2.477
habitantes. Esta localizado na margem esquerda do rio Caceribu, fazendo parte de sua
bacia de drenagem, além disso ainda tem a contribui¢cdo do rio dos Duques e corrego
Melado o que aumenta o potencial de inundacdes.

Foi considerado para calculo estimativo a area de APP destes rios. O quadro a seguir
tem definidas as ruas de maior risco. De qualquer forma a urbanizagao e a drenagem
das margens do rio Caceribu e Ipitangas devem ser a prioridade.

Tabela 13: Locais em Muito Alto Risco - Bairro Duques

QUADRAS ATINGIDAS PELO RISCO - DUQUES

RUAS

Casas a margem do Rio Duques
AV. dos Eucaliptos (casas a margem do)
Rua das Azaleias

Rua das Amendoeiras

Rua Flor de Maio

Rua Sempre Viva

Rua Jasmin

Rua das Palmeiras

Rua das Rosas

Rua das Cravinas

Rua das Acacias

Rua das Tulipas

Rua Flor de Lis

Av. das Palmeiras (proximo a Embratel)
Areas 3 margem do Cérrego Melado
Rua Flor de Lis (final da rua)

Rua dos Crisantemos

Rua Nelson Matheus

Intervencdes consideradas para execucao no Bairro Duques:

Limpeza de margens do rio Duques;

QUADRAS

QD 37,QD 36
QD 5,QD 37,QD 34

QD 36, QD 37, QD 34
QD 31,QD 32,QD 33 e

QD 4eQD5

QD 31,QD 32

QD 32

QD 26, QD 25

QD 25,QD 24

QD 23eQD15

QD 16, QD 17, QD 21
QD 74,QD 19

QD 24, 25, 26

QD19
QD 82,83 e 84

QD 75e77

Desassoreamento do rio Duques e canais existentes;

RISCOS
Inundacao
Inundacgao
Alagamento
Alagamento
Alagamento
Alagamento
Inundacao
Inundacgao
Inundacgao
Inundagao
Inundacao
Inundagao
Inundagao
Alagamento
Inundacao
Alagamento
Inundacgao

Alagamento
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Recomposicao de taludes e da mata ciliar;
Delimitacao oficial das faixas de protecao dos rios APPs;
Projeto de urbanizagcao das APPs;

Cadastramento das moradias em risco para relocacao;

O00O0O0O

Projeto de Habitacao de Interesse Social;

Tabela 14: Custos de Projeto e Obras - Bairro Duques

CUSTO ESTIMADO DE PROJETOS & OBRAS DAS INTERVENGOES - BAIRRO DE DUQUES

Projetos Executivos Urbanizagao & Habitagao 396.100,5 | m? 9,75 3.861.979,88
Execucdo de Obras de Urbanizagcdo / Saneamento 3961005 'm? 370 146.557.185,00
Execucdo de Obras de Unidades Habitacionais 159 Unidade |130.000 20.670.000,00

TOTAL CUSTO ESTIMADO DE OBRAS: 171.089.164,88
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PROPOSTAS DE INTERVENCOES Areas suscetiveis a _ Areas suscetiveis a Areas suscetiveis a

BAIRRO DUQUES Alagamento devido a Alagamento devido & Inundacio devido a

1 - ESTUDO ESPECIFICO DE DRENAGEM T A pDassagerI:l got R'f dos passagem do Corrego passagem do Corrego
uques habitagdes

URBANA NO BAIRRO DUQUES Alagamento devido 3 qantro da APP Melado Melado

CONSIDERANDO A BACIA DO RIO DOS
DUQUES E SEUS AFLUENTES

2 — MARCACAO DAS APPs — AREAS DE % S N S e -~
PRESERVACAO PERMANENTE DO RIO . RN diiiys =] I A
DOS DUQUES — DELIMITACAQ DAS = T g T A S

FAIXAS MARGINAIS DE PRDTE(;E.G (FMP)

passagem de afluente — v
do Rio dos Duques ™

3 — PROPOSTA DE URBANIZACAO DAS
MARGENS DO RIO DOS DUQUES, E
CORREGO MELADO, CONTEMPLANDO
ESPACOS DE LAZER E CICLOVIA

4 — RELOCACAO DAS HABITACOES
INSERIDAS NA APP DO RIO DOS
DUQUES NA FAIXA DE 30M. TOTAL 159
RESIDENCIAS.

5 — DESVIO DO CANAL EXISTENTE PARA "4 e . e e L ANGEEE
A RUA DAS PALMEIRAS Az - x - 2 N

e G EA

-

L — _—.7_‘—_ TR O A TA TENA : ,'f! ‘J L] LA OE Wi DUQUES
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AREAS DE PRESERVACAO

§

PERMANENTE DO RIO DOS DUQUES

n:ﬁiﬂlucii,\s, m AREAS sus«c:‘rlvils A
~ INUNDAGAO - BAIRRO DUQUES

Caszasa margem do Rio Dugques

rio Dugues)
Ruadas Azaleias
Rua das Amendosiras
Rua Fior de Mzia
Rua sempre Viva
Ruz fasmin
Ruadas Palmeiras
Fua das Rosas
Ruadas Cravinas
Ruadas Acdcias
Rua das Tulipas
Rua Flor de Lis

Ay, Das paimeiras préximo 3 Embratel
Areas a margem do Rio Ipitangas

Rua Fior de Lis

:§ Rua dos Crisdntemos

Rua Nelson Mathe us

ap 37, ap3s
aos, 037, 0034
QP 36, Q0 37, QD 34
ap 34
QD4eQDs
ap3:, ap 32

ap 32

QP 26, Q0 25

QD 25, Q0 24
Op23eDis
ap

ap 74, Qp 19

QP 24, 25, 26

[final da rua)- QD 13
QD EZ, B3e B4
QD 75e 77

Inundagio
Inundacdo
Alagsmento
Alagamento
Alagamento
Alagamento
Inundagio
Inundagdo
Inundagio
Inundagdo
Inundagio
inundagdo
inundagio
Alagamento
Inundagio
Alagamento

Inundacho

Alagamento
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! = Antes e depois da insercdo das diretrizes propostas Figural2
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EXEMPLOS DE INTERVENCOES POSSIVEIS DE URBANIZACAO DE RIOS

Parque aberto
contemplativo para
uso da populagdo
com insergdo de
drea esportiva e
cultural. Inicio da
ciclovia e pista de
caminhada que
percorre o parque.

Continuagdo do
parque com
alteragdo de uso da
edificagdo da
rodovidria,

Transi¢io do parque
para linear. Criagio
de praga histérica e

pequena praca civica

conectando-o com a

Prefeitura.

Parque para linear
em drea residencial
protegendo a APP.
Criacdo de novos
lotes de baixa taxa
de ocupacio.
Abertura da
canalizacdo do
corrego e insercao

no parque.

Figura 13 - Secdo transversal do Rio Passo Fundo no parque urbano proposto

https:/fwww. scielobr/)/ac/a/vhZ VKB TCZCHVAD RYHOP pep/ Hormat =pdf& lang=
Bt
sustentabilidade urbana: recuperagio dos rios como um dos principios da

infraestrutura varde
blaiara Roberta Santos, Meorsch JuanJosé Mascard, Adalberto Pandolfo

https://ipirangafeelings.com.br/eixe-historico-do-ipiranga/

httos://brointerest.com/fiaquehorvath/rios-e-correpos-revitalizados/
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3.5 Bairro Vila Cortes

O bairro possui area de 64728746 m?2, 2.057 domicilios e populagcao de 4.753
habitantes. Esta localizado na margem esquerda do rio Caceribu, fazendo parte de sua
bacia de drenagem.

Foi considerado para calculo estimativo a area de APP deste rio. O quadro a seguir tem
definidas as ruas de maior risco. De qualquer forma a urbanizacao e a drenagem das
margens do rio Caceribu devem ser a prioridade.

Tabela 15: Locais em Muito Alto Risco — Bairro Vila Cortes

QUADRAS ATINGIDAS PELO RISCO - VILA CORTES

Rua / Local Quadra (QD) Risco

Rua José Carlos Pereira QD 31 Inundacao
José Carlos Pereira QD 31 Inundacgao
José Carlos Pereira (até a linha férrea) QD 31 Inundacgao

Intervencdes consideradas para execucao no Bairro Vila Cortes:
Limpeza de margens do Rio Caceribu e canais existentes;
Desassoreamento do Rio Caceribu e canais existentes;
Recomposicao da mata ciliar;

Delimitacao oficial das Faixas de protecao dos rios APPs;
Projeto de Urbanizacao das APPs;

Cadastramento das moradias em risco para relocacao;

Projeto de Habitacao de Interesse Social;

Tabela 16: Custos de Projeto e Obras — Bairro Vila Cortes

CUSTO ESTIMADO DE PROJETOS & OBRAS DAS INTERVENGOES - BAIRRO VILA CORTES

Projetos Executivos Urbanizagao & Habitagao 38.340 m?2 8,15 312.471,00
Execucdo de Obras de Urbanizagdo Complexa 38.340 m? 370 14.185.800,00
Execucdo de Obras de Unidades Habitacionais 20 Unidade |130.000 2.600.000,00

TOTAL CUSTO ESTIMADO DE OBRAS: 17.098.271,00
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PROPOSTAS DE INTERVENCOES
BAIRRO VILA CORTES

1—ESTUDO ESPECIFICO DE DRENAGEM
URBANA NO BAIRRO VILA CORTES
CONSIDERANDO A BACIA DOS RIOS
CACERIBU E IPITANGAS

3 — PROPOSTA DE URBANIZACAO DAS
FAIXAS DE PROTECAO DA FERROVIA
CONTEMPLANDO ESPACOS DE LAZER E
CICLOVIA

Areas suscetiveis a Areas canalizadas com Areas a serem

Alagamento devido a desague no rio Caceribu urbanizadas ao longo da
passagem do Rio Ferrovia
Caceribu

4 — EMBORA TENHA AS VIAS
ASFALTADAS CONTINUAM EXISTINDO
PONTOS DE INUNDACAQ REVISAO E
MANUTENCAQ DE BUEIROS E CANAIS.
MAU ESTADO DE PAVIMENTACAO.

i
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VILA CORTES
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3.6 Bairro Minérios

O bairro possui area de 1.712.516,97 m?, 115 domicilios e populagao de 183 habitantes.
Estad localizado na margem direita do rio Caceribu, fazendo parte de sua bacia de
drenagem.

Foi considerado para calculo estimativo a area de APP deste rio. O quadro a seguir tem
definidas as ruas de maior risco. De qualquer forma, a urbanizacao e a drenagem das
margens do rio Caceribu devem ser a prioridade.

Tabela 17: Locais em Muito Alto Risco - Bairro Minérios

QUADRAS ATINGIDAS PELO RISCO - MINERIO

Ruas Quadras/Ruas Risco

Rua do Encanamento QD 32 Inundacao
Estrada Municipal com a Av. do Contorno  |Rua Inundacgao
As margens do Rio Caceribu Rua Inundacgao

Intervencdes consideradas para execucao no Bairro Minérios:
Limpeza de margens do rio Caceribu e canais existentes;
Desassoreamento do rio Caceribu e canais existentes;
Recomposicao da mata ciliar;

Delimitacao oficial das Faixas de protecao dos rios APPs;
Projeto de Urbanizacao das APPs;

Cadastramento das moradias em risco para relocacao;

Projeto de Habitacao de Interesse Social;

Tabela 18: Custos de Projeto e Obras - Bairro Minérios

CUSTO ESTIMADO DE PROJETOS & OBRAS DAS INTERVENGCOES - BAIRRO MINERIOS

Projetos Executivos Urbanizagao & Habitagao 86.748,00 | m? 8,75 759.045,00
Execucdo de Obras de Pavimentagao e Drenagem 86.748,00 | m?2 370 32.096.760,00
Execugao de Obras de Urbanizagao Complexa 88.998,00 |m?2 930 82.768.140,00
Execucdo de Obras de Unidades Habitacionais 18 Unidade |130.000 |2.340.000,00

TOTAL CUSTO ESTIMADO DE OBRAS: 117.963.945,00
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PROPOSTAS DE INTERVENGOES

BAIRRO MINERIOS

1—ESTUDO ESPECIFICO DE DRENAGEM
URBANA NO BAIRRO MINERIOS
CONSIDERANDO A BACIA DOS RIOS
CACERIBU E IPITANGAS

2 — MARCACAQ DAS APPs — AREAS DE
PRESERVACAQ PERMANENTE DOS —RIOS
CACERIBU E IPITANGAS DELIMITACAO
DAS FAIXAS MARGINAIS DE PROTECAQ
(FMP)

3 — PROPOSTA DE URBANIZACAO DAS
MARGENS DO RIO CACERIBU,
CONTEMPLANDO ESPACOS DE LAZER E
CICLOVIA

4 — RELOCACAOQ DAS HABITACOES
INSERIDAS NA APP DOS RIOS:

TOTAL DE MORADIAS = 18

Areas suscetiveis a
Alagamento devido a
passagem do Rio

Area suscetiveis a
Alagamento devido a
passagem do Rio

Areas suscetiveis a
Inundagao devido a
passagem do Rio
Ipitangas
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3.7 Bairro Pinhao

O bairro possui area de 171251697 m?2 2459 domicilios e populagcdao de 5.331
habitantes. Esta localizado na margem esquerda do rio Ipitangas, fazendo parte de
sua bacia de drenagem.

Foi considerado para calculo estimativo a area de APP deste rio. O quadro a seguir tem
definidas as ruas de maior risco. De qualquer forma a urbanizacao e a drenagem das
margens do rio Caceribu devem ser a prioridade,

Tabela 19: Locais em Muito Alto Risco - Bairro Pinhao

QUADRAS ATINGIDAS PELO RISCO - PINHAO

Ruas Quadras/Ruas Risco

Rua Pinto Soares com a Rua QD E Inundacao
Rua Firmino Francisco Leite com QD DeQDC Alagamento
Rua Joaquim Maia QD B, QD C Alagamento
Rua Pinto Soares QD A Alagamento
Rua Isabel Fonseca Basilio QD14 Inundagao
Rua Jobel José Cardoso QD19 Inundagao
Rua Lucrécia Bugalho QD1 Alagamento
Rua Silva Souza dos Santos QD2 Alagamento
Rua Joado Caetano QD10 Inundagao
Rua Isabel Fonseca Basilio com a QD14 Alagamento
Rua Raimundo Venceslau da QD 27 Alagamento
Rua Raimundo Venceslau da QD 25,26 Inundagao
Rua Professor Darcy Ribeiro QD 25, 26 Alagamento
Areas 3 margem do Rio Ipitangas Inundagao
Rua Carlos Pereira QD5e6 Alagamento
Rua Francisco Vieira Santo com QD9 Alagamento

Intervencgdes consideradas para execug¢ao no Bairro Pinhao:
Limpeza de margens de rios e canais existentes;
Desassoreamento do Rio Ipitangas e canais existentes;
Recomposi¢cao da mata ciliar;

Delimitacao oficial das Faixas de protecao dos rios APPs;
Projeto de Urbanizagao das APPs;

Limpeza das passagens sob a Rodovia BR-107;
Cadastramento das moradias em risco para relocacao;

Projeto de Habitacao de Interesse Social.
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Tabela 20: Custos de Projeto e Obras - Bairro Pinhao

CUSTO ESTIMADO DE PROJETOS & OBRAS DAS INTERVENGCOES - BAIRRO MINERIOS

Custo Estlmado (R$)
Descricdo do Projeto Unidade

PROJETOS EXECUTIVOS URBANIZACAO & HABITAGAO |172.500 'I .500.750,00
EXECUCAO DE OBRAS DE URBANIZAGCAO COMPLEXA ||172.500 m? 374 64.515.000,00
EXECUCAO DE OBRAS DE UNIDADES HABITACIONAIS | 293 Unidade | 130000 |38.090.000,00

TOTAL CUSTO ESTIMADO DE OBRAS: 104.105.750,00
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PROPOSTAS DE INTERVENCOES
BAIRRO PINHAO

1 - ESTUDO ESPECIFICO DE DRENAGEM
URBANA NO BAIRRO PINHAO
CONSIDERANDO A BACIA DOS RIOS
CACERIBU E IPITANGAS

2 - MARCACAO DAS APPs — AREAS DE
PRESERVACAQ PERMANENTE DO —RIO
IPITANGAS DELIMITACAO DAS FAIXAS
MARGINAIS DE PROTECAQ (FMP)

3 — PROPOSTA DE URBANIZAGAO DAS
MARGENS DO RIO IPITANGAS,
CONTEMPLANDO ESPACOS DE LAZER E
CICLOVIA

4 — RELOCAGCAQ DAS HABITACOES
INSERIDAS NA APP DOS RIOS:
RIO CACERIBU FAIXA DE 50M.
RIO IPITANGAS FIXA DE 30M.

TOTAL MORADIAS = 293

Area suscetiveis a Areas suscetiveis a Areas suscetiveis a
Alagamento devidod  Alagamento devido a Inundacdo devido a
passagem da ferrovia passagem do Rio passagem do Rio
existente Ipitangas Ipitangas
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3.8 Bairro Mangueiras

O bairro possui area de 3.694.812,53 m?2, 300 domicilios e populacao de 600 habitantes.
Esta localizado na margem esquerda do rio Ipitangas, fazendo parte de sua bacia de
drenagem. Foi considerado para calculo estimativo a area de APP deste rio.

O quadro a seguir tem definidas as ruas de maior risco. De qualquer forma a
urbanizacao e a drenagem das margens do rio Ipitangas devem ser a prioridade.

Tabela 21: Locais em Muito Alto Risco - Bairro Mangueiras

QUADRAS ATINGIDAS PELO RISCO - MANGUEIRAS

Ruas Quadras Risco
Estrada Raimundo Venceslau da Silva QD 27 Inundacao
Rua Raimundo Venceslau Divisa com o bairro Pinhao |Inundacdo
Rua 3 com a Rua Adiles Duarte Alagamento

Intervencdes consideradas para execucao no bairro Mangueiras:
Limpeza de margens de rios e canais existentes;
Desassoreamento do Rio Ipitangas e canais existentes;
Recomposicao da mata ciliar;

Delimitacao oficial das Faixas de protecao dos rios APPs;
Projeto de Urbanizagcao das APPs

Cadastramento das moradias em risco para relocacao;

Projeto de Habitacao de Interesse Social.

Tabela 22: Custos de Projeto e Obras - Bairro Mangueiras

CUSTO ESTIMADO DE PROJETOS & OBRAS DAS INTERVENGCOES - BAIRRO MANGUEIRAS

PROJETOS EXECUTIVOS URBANIZACAO & HABITAGCAO | 85.860 m?2 8,7 746.982,00
EXECUCAO DE OBRAS DE URBANIZACAO COMPLEXA | 85.860 m?2 374 32.111.640,00
EXECUCAO DE OBRAS DE UNIDADES HABITACIONAIS |2 Unidade |130.000 |260.000,00

TOTAL CUSTO ESTIMADO DE OBRAS: 33.118.622,00
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3.9 Bairro Mangueirinha

O bairro possui area de 3.213.693,37 m?, 237 domicilios e populagao de 482 habitantes.
Estd localizado na margem esquerda do rio Tangua, fazendo parte de sua bacia de
drenagem. Foi considerado para calculo estimativo a area de APP deste rio.

O quadro a seguir tem definidas as ruas de maior risco. De qualquer forma a

urbanizacao e a drenagem das margens do rio Tangua devem ser a prioridade.

Tabela 23: Locais em Muito Alto Risco - Bairro Mangueirinha

QUADRAS ATINGIDAS PELO RISCO - MANGUEIRA

‘Ruas Quadras/ Ruas Risco

Rua Paulo Miranda com a Rua Mangueiras Ruas Inundacgao
Rua Mangueiras com a Domingos manhaes Ruas Inundacgao
BR 101 na divisa com o Municipio de Rio Bonito |Ruas Inundacgao

Intervencgdes consideradas para execu¢ao no Bairro Mangueirinha:
Limpeza de margens de rios e canais existentes;
Desassoreamento do rio Tangua e canais existentes;
Recomposicao da mata ciliar,;

Delimitacao oficial das faixas de protecao dos rios — APP;

Projeto de urbanizacao da APP.

Tabela 24: Custos de Projeto e Obras - Bairro Mangueirinha

CUSTO ESTIMADO DE PROJETOS & OBRAS DAS INTERVENGOES - BAIRRO MANGUEIRAS

PROJETOS EXECUTIVOS URBANIZACAO & HABITAGCAO | 91274,04 | m? 26,6 1.781.648,35
EXECUCAO DE OBRAS DE URBANIZACAO COMPLEXA |91274,04 | m?2 370 33.771.394,80
EXECUCAO DE OBRAS DE UNIDADES HABITACIONAIS Unidade |130.000 |0,00

TOTAL CUSTO ESTIMADO DE OBRAS: 35.553.043,15

Este bairro nao apresenta necessidade de relocagcao de moradias.
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PROPOSTAS DE INTERUENCﬁES Area suscetiveis a Areas suscetiveis a Areas suscetiveis a
BAIRRO MANGUEIRINHA Alagamento devido 3  Alagamento devido 3 Inundagdo devido a
1 - ESTUDO ESPECIFICO DE DRENAGEM | passagem da ferrovia passagem do Rio passagem do Rio
URBANA NO BAIRRO BANDEIRANTES | existente Ipitangas Tangua

CONSIDERANDO A BACIA DOS RIOS
TANGUA E IPITANGAS

2 — MARCAGAO DAS APPs — AREAS DE

PRESERVAGCAO PERMANENTE DOS — RIOS
TANGUA E IPITANGAS DELIMITACAO DAS
FAIXAS MARGINAIS DE PROTECAO (FMP)

3 — PROPOSTA DE URBANIZACAO DAS
MARGENS DOS RIOS TANGUA, E
IPITANGAS, CONTEMPLANDO ESPACOS
DE LAZER E CICLOVIA

4 —INSERIR A APP DOS RIOS:
RIO TANGUA FAIXA DE 30M.
RIO IPITANGAS FIXA DE 30M.

5 —INSERIR A FAIXA DE PROTECAO DAS
TORRES DE ALTA TENSAQ DE 15M.

MANGUEIRINHA
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3.10 Bairro Posse dos Coutinhos

O bairro possui area de 3.213.693,37 m?, 231 domicilios e populagao de 507 habitantes.
Esta localizado na margem esquerda do rio Tomascar, fazendo parte de sua bacia de
drenagem. Foi considerado para calculo estimativo a area de APP deste rio.

O quadro a seguir tem definidas as ruas de maior risco. De qualquer forma a

urbanizacao e a drenagem das margens do rio Tomascar devem ser a prioridade.

Tabela 25: Locais em Muito Alto Risco - Bairro Posse dos Coutinhos

QUADRAS ATINGIDAS PELO RISCO - POSSE DOS COUTINHOS

Ruas Quadras/ Ruas Risco

Estrada de Tomascar Ruas Inundagao

Estrada Prefeito Roberto Pereira dos Santos Ruas Inundacao

Estrada Prefeito Roberto Pereira dos Santos (préximo ao ndcleo ~
Ruas Inundagao

urbano)

Estrada de Tomascar (préximo ao nucleo urbano) Ruas Inundagao

Intervencdes consideradas para execucao no bairro Posse dos Coutinhos:
Limpeza de margens de rios e canais existentes;
Desassoreamento do rio Caceribu e canais existentes;
Recomposicao da mata ciliar;
Delimitacao oficial das Faixas de protecao dos rios APPs;
Projeto de Urbanizacao das APPs;
Cadastramento das moradias em risco para relocac¢ao;

Projeto de Habitacao de Interesse Social;

Tabela 26: Locais em Muito Alto Risco - Bairro Posse dos Coutinhos

CUSTO ESTIMADO DE PROJETOS & OBRAS DAS INTERVENGOES - BAIRRO MANGUEIRAS

PROJETOS EXECUTIVOS URBANIZACAO & HABITACAO | 232.992 m?2 8,7 2.081.840,00
EXECUCAO DE OBRAS DE URBANIZACAO COMPLEXA | 232.992 m?2 370 88.538.040,00
EXECUCAO DE OBRAS DE UNIDADES HABITACIONAIS | 23 Unidade |130.000 |2.290.000,00

TOTAL CUSTO ESTIMADO DE OBRAS: 93.609.880,40
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PROPOSTAS DE INTERVENGOES
BAIRRO POSSE DOS COUTINHOS

1 - ESTUDO ESPECIFICO DE DRENAGEM
URBANA NO BAIRRO POSSE DOS
COUTINHOS, CONSIDERANDO A BACIA
DOS RIOS DA REGIAQ

2 — MARCACAQ DAS APPs — AREAS DE
PRESERVACAO PERMANENTE
DELIMITACAQ DAS FAIXAS MARGINAIS
DE PROTECAQ (FMP)

3 — PROPOSTA DE URBANIZAGCAQ DAS
MARGENS DOS RIOS E CORREGOS DA
REGIAQ, ESPACOS DE LAZER E CICLOVIA

ﬁireas suscetiveis a

Alagamento devido a
passagem dos Rios da
regido.

POSSE DOS COUTINHOS
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3.11 AreaRural -Setoresle?2

A area rural foi dividida em setores: o setor rural possui area de 142,90 km? total de 1.731
domicilios de populagcao de 2709, esta localizado préoximo aos rios Ipitangas e
Tomascar, fazendo parte de sua bacia de drenagem. Foi considerado para calculo
estimativo parte da area de APP destes rios.

O quadro a seguir tem definidas as ruas de maior risco. De qualquer forma a
urbanizacao e a drenagem das margens do rio Tomascar devem ser a prioridade.

Tabela 27: Locais em Muito Alto Risco - Area Rural

QUADRAS ATINGIDAS PELO RISCO - IPITANGAS & TOMASCAR

Ruas Quadras/ Ruas Risco

Estrada de Ipitangas Rua Inundagao

Estrada Julio Pereira dos Santos Rua Inundagao

Estrada de Tomascar — proximo a cachoeira de Tomascar |[Rua Inundagao e Geotécnico

Intervencdes consideradas para execucao no setor Rural:
Limpeza de margens de rios e canais existentes;
Desassoreamento do rio Tomascar e Ipitangas e canais existentes;
Recomposicao da mata ciliar;
Contencao especifica na estrada Tomascar na altura da Cachoeira de Tomascar.
Delimitacao oficial das faixas de protecao dos rios — APP;
Projeto de urbanizacao das APP;
Cadastramento das moradias em risco para relocagao;

Projeto de Habitacao de Interesse Social;

Tabela 28: Locais em Muito Alto Risco - Area Rural

CUSTO ESTIMADO DE PROJETOS & OBRAS DAS INTERVENGOES - SETOR RURAL 1 & 2

PROJETOS EXECUTIVOS URBANIZAGCAO & HABITAGAO |103.404,00 | m?2 16,60 1.716.506,40
EXECUGAO DE OBRAS DE URBANIZAGCAO COMPLEXA | 103.404,00 | m?2 370 38.259.480,00
EXECUCAO DE OBRAS DE UNIDADES HABITACIONAIS | 31 Unidade |130.000 |4.030.000,00

TOTAL CUSTO ESTIMADO DE OBRAS: 44.005.986,40

A area rural € composta por multiplas propriedades particulares, onde passam diversos
rios e corregos, que também se encontram assoreados e necessitam de limpeza e
recomposicao de taludes das margens. As diretrizes do PMAPU devem definir a forma
COMO 0 Municipio podera atuar em conjunto com os proprietarios dos sitios, de forma a
reduzir as inundacgdes e alagamentos nas estradas de acesso. 51



PROPOSTAS DE INTERVENCOES
AREA RURAL1 & 2

1 - ESTUDO ESPECIFICO DE DRENAGEM
URBANA NA AREA RURAL
CONSIDERANDO A BACIA DOS RIOS DA
REGIAO

2 — MARCACAO DAS APPs — AREAS DE
PRESERVACAO PERMANENTE DOS — RIOS
DELIMITAGCAO DAS FAIXAS MARGINAIS
DE PROTECAO (FMP)

3 - IMPLANTAGAO DE INFRAESTRUTURA
NAS PRINCIPAIS VIAS DA REGIAO

Tangua

Areas suscetiveis a Alagamento devido
a passagem dos Rios da regido. Vias
sem pavimentagao
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A mitigacao de inundagdes exige um conjunto articulado de acdes preventivas,
estruturais e nao estruturais, que envolvem infraestrutura urbana, planejamento
territorial, gestao ambiental e integragao institucional. A seguir, apresentam-se as
principais estratégias para a reducao dos riscos e impactos associados a eventos
hidroldgicos extremos no municipio de Tangua.

4.1 Solucoes Baseadas na Natureza (SbN)

Preservacao e recuperacao de matas ciliares: Contribuem para a estabilidade
das margens, retencao de sedimentos e infiltracao de agua no solo, reduzindo o
risco de enxurradas e assoreamento.

Implantacao de parques de varzea: Funcionam como zonas de alagamento
controlado, permitindo a absorcao do excesso de agua em periodos de cheia.

Desimpermeabilizacao do solo urbano: Por meio da criacao de areas verdes,
jardins de chuva, pavimentos drenantes e ampliagcao da cobertura vegetal,
favorece a recarga do lencol fredtico e reduz o escoamento superficial.

Restauracao de nascentes e reabertura de cursos d’agua canalizados: Reabilita
a funcao ecoldgica e hidraulica dos corpos hidricos, melhorando a drenagem
natural e a resiliéncia do territorio.

4. 2 Infraestrutura Hidraulica (medidas estruturais)

Construcao de reservatorios de retencao (piscindes): Retém temporariamente a
agua das chuvas, liberando-a de forma gradual para o sistema de drenagem.

Ampliacdao e manutencao continua da rede de drenagem pluvial: Inclui limpeza
preventiva, substituicao de trechos obstruidos e adequacao de dimensionamento
em pontos criticos.

Canalizacao e retificacdo de cursos d’agua (quando tecnicamente justificado):
Devem ser adotadas com cautela, priorizando técnicas de engenharia naturalizada
e minimizando impactos ambientais negativos.

4. 3 Planejamento Urbano, Legislacao e Gestao Territorial

Zoneamento e controle do uso do solo em areas de risco: Impede novas
ocupacdes irregulares em margens de rios, encostas e regides sujeitas a
inundacgodes, devendo ser integrado ao Plano Diretor Municipal.

Mapeamento e georreferenciamento de areas sujeitas a inundacdes e
escorregamentos: Ja contemplado no escopo do PMRR, deve ser atualizado
periodicamente a cada 5 anos, ou em prazo menor quando houver eventos
criticos ou alteragdes significativas no uso e ocupac¢ao do solo.
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Revisdao do Cédigo de Obras e da Lei de Parcelamento do Solo Urbano: Deve
prever a obrigatoriedade de infraestrutura de drenagem adequada em novos
empreendimentos e obras publicas.

Monitoramento e fiscalizacao de areas frageis: Mantendo a vigilancia continua
sobre ocupacdes irregulares e alteracdes no uso do solo que comprometam a
drenagem natural.

4. 4 Estratégias Complementares e Medidas Institucionais

Além das medidas estruturais e do planejamento territorial, € essencial fortalecer a
capacidade institucional do municipio para prevenir, responder e se adaptar aos riscos
hidrolégicos, especialmente em funcao da vulnerabilidade observada em alguns
territérios de Tanguad. Destacam-se as seguintes estratégias complementares:

Fortalecimento da estrutura e atuacdao da Defesa Civil Municipal: Consolidar a
atuacao da Defesa Civil de Tangua como érgao permanente de coordenacao da
gestao de riscos e desastres, com autonomia técnica e administrativa, garantindo
recursos humanos qualificados, infraestrutura adequada, veiculos e equipamentos
operacionais. A instituicao deve estar integrada aos instrumentos de planejamento
urbano e ambiental, com participacao ativa na elaboracao, execucao e
monitoramento do PMRR, do Plano Diretor, do Plano de Contingéncia e de outras
politicas publicas correlatas.

Adesao plena ao Sistema Integrado de Informacdes sobre Desastres (S2iD):
Permitindo o acesso a recursos federais e o registro adequado de ocorréncias,
facilitando a resposta em situacdes emergenciais.

Capacitacao continua das equipes técnicas e comunitarias: Promover
treinamentos periddicos voltados a gestdao de riscos, operacao de sistemas de
alerta, primeiros socorros e logistica de abrigamento temporario.

Atualizacdo periédica do Plano Municipal de Reducao de Riscos (PMRR):
Especialmente apds eventos extremos, mudancas no uso do solo ou revisao de
planos correlatos (como o Plano Diretor ou o Plano de Contingéncia).

Promogcdao de campanhas educativas e agcées de mobilizacao comunitaria:
Voltadas para reducao da vulnerabilidade social, percepcao de risco e
fortalecimento da cultura de prevencgao.

Instalagdo e manutencao de sistemas de monitoramento pluviométrico e
alertas comunitarios: Priorizando sempre tecnologias acessiveis como aplicativos,
sirenes ou grupos de aviso em tempo real.

Institucionalizagdo e fortalecimento de Nucleos Comunitarios de Protecao e
Defesa Civil (NUPDECs): Principalmente em dareas de maior risco, os nucleos
devem atuar como instrumento de organizacao social e resposta local imediata.
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5. PRIORIZAGCAO DAS INTERVENCOES

A priorizagao das intervengdes tem como objetivo orientar a alocagcao de recursos de
forma estratégica, atendendo as demandas do municipio com lbase em critérios
previamente definidos, considerando, principalmente, as caracteristicas
socioambientais e de vulnerabilidade de cada area.

Nesse contexto, torna-se fundamental estabelecer critérios técnicos claros que
subsidiem a tomada de decisdao do gestor publico, permitindo identificar e classificar
as areas que requerem atencao prioritaria, de modo a maximizar os impactos das
acoes implementadas e garantir eficiéncia e efetividade na reducao dos riscos.

Para a hierarquizacao dos setores, podem ser consideradas diferentes variaveis, tais
como: Grau de risco, populacao beneficiada, custo da intervengao, dimensao da area a
ser tratada, demandas anteriores da populacao, tempo de ocupacao das moradias,
viabilidade técnica da intervencao, viabilidade financeira; inclusao da area em outros
projetos; grau de expansao em area de interesse ambiental.

5.1 Critérios Geotécnicos

Os critérios geoldgico-geotécnicos foram estabelecidos com base nos levantamentos
realizados em cada ocorréncia, considerando:

Declividade da encosta: areas com taludes acima de 30% e alturas naturais superiores a 3,00 m
foram classificadas como de maior perigo, sendo a faixa de andlise entre 45 e 90%;

Tipos de materiais presentes no terreno;

Caracteristicas hidraulicas e hidrogeoldégicas;

Intervencgdes de corte e aterro para implantagdo de moradias;
Histérico de acidentes ocorridos na area;

Evidéncias de instabilizacdao do terreno;

SloflolnlwiN

Presenca de fragmentos rochosos instaveis.

A avaliagcao da vulnerabilidade dos elementos sob risco incluiu:

—_

Posicao relativa das moradias na encosta;
Nivel de adensamento ou quantidade de casas;

Vulnerabilidade em relagdo a tipologia das construgdes;

Nlo|

Grau de consolidagao urbana.

5.2 Critérios para Inundacao

Para areas sujeitas a inundacgdes, os critérios foram definidos com base nos
levantamentos locais e incluem:

1 Posicao relativa das moradias em relagdo a margem do rio;

2 Nivel de adensamento ou quantidade de casas;

3 Grau de consolidagao urbana.
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5.3 Critérios de Priorizag¢ao Utilizados (NORMADEC 00.001-R00)

Os critérios utilizados para a classificacao das prioridades de intervengao estao
fundamentados na NORMADEC 00.001-R0O0, norma técnica que estabelece diretrizes
e procedimentos padronizados para avaliagao de riscos e definicao de prioridades em
acdes de defesa civil e reducao de desastres. A norma fornece instrumentos
metodoldgicos que permitem classificar, mensurar e hierarquizar ameacgas e
vulnerabilidades, orientando a alocacao eficiente de recursos publicos e a tomada de
decisOes estratégicas.

Dentro da NORMADEC, as notas N1 e N2 se referem a sistemas de pontuagao
especificos:

Nota N1: Sistema de pontuacgao da alinea “a)”, destinado a mensurar o impacto das
tipologias de risco avaliadas. A atribuicao da nota N1 tem como objetivo avaliar a
criticidade de cada risco identificado, informando sua relevancia para a definicao
de acdes de protecao e defesa civil.

Nota N2: Sistema de pontuacao das alineas “b) a e)”, utilizado para graduar a
relevancia das ameacas e vulnerabilidades associadas a meta proposta, bem como
para avaliar a importancia dos possiveis danos ou prejuizos decorrentes de um
eventual desastre, considerando cada pleito de forma individual.

Tabela 29: Pontuacao Nota N1

Movimento de massa 10
Hidrolégico 8
Colapso de barragem 7
Incéndio urbano/Colapso de edificacdo 7
Epidemia 7
Meteoroldgico 5
Transporte de passageiro e carga ndo perigosa 3
Erosao continental 3
Erosdo fluvial e costeira 3
Seca 3
Infestacdo/Praga 3
Sismoldégico 2
QBRN 2
Incéndio florestal 1
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Tabela 30: Pontuacao Nota N1 e N2

PESOS RIH PONTUACAO '|

a) aidentificacdo do risco de desastre Obitos/Ocorrénda & MAXIMO 10
(Mapeamento das areas de risco); desabrigados/ocomréncias 2 MINIMO 1
numero absoluto de ocorréndas 2

; =0 Alto 4
b) aos setores e dreas do munidpio comuso e Médio 5
ocupacdo humana; Baixo 0
Alto 2
c) aexisténcia de infraestrutura instalada; Médio 3
N2 Baixo 0
sl - ) } Alto £
d) a possibilidade de impacto 2o meio Médio 1
ambiente para a deflagragio do desastre; e Baixd 0
Alto 2
e} a vulnerabilidade social e econdmica” Médio 1
Baixo 0

Fonte: NORMADEC 00.001-R00 / 2021 - CRITERIOS DE PIORIZACAD DE PROPOSTAS PARA ACOES DE PREVENCAD PARA A REDUCAD DO RISCO
DE DESASTRES - Agbes de Prevencio

I 5.3 Critérios para Priorizacao por Bairros

Para a avaliacao da situacao por bairros, foram considerados os seguintes aspectos:

a) Identificagao do Risco

As areas foram classificadas quanto ao nivel de risco, sendo consideradas de Muito
Alto Risco aquelas com maior potencial de ocorréncia de desastres naturais ou
vulnerabilidades socioambientais significativas.

b) Ocupacédo / Densidade
A densidade populacional foi avaliada, sendo classificada como Alta Densidade em
regides onde a concentragao de moradias € populagao aumenta a exposicao a riscos.

c) Infraestrutura Instalada

A disponibilidade de infraestrutura nos bairros foi avaliada segundo o seguinte critério
de pontuacao:

Instalagdes totais 0
Instalacdes parciais 2
Sem instalagdes 4

57



Targdd

Essa avaliagao permite identificar areas prioritarias para intervencgodes, considerando
Nao apenas O risco e a densidade populacional, mas também a caréncia de
infraestrutura basica, elemento critico para a reducao da vulnerabilidade e promogao
da resiliéncia urbana. Desta avaliagcao, foram colhidos e sistematizados os seguintes

dados:

Tabela 31: Levantamento da Infraestrutura Existente

CARACTERISTICAS DOS BAIRROS - LEVANTAMENTOS RISCO & INFRAESTRUTURA 2025

- mmﬂﬂ:m MINICIPID AREAS EMMUITO ALTD RISCO - NFRAESTRUTLIRA -
) POPULACKD | RESIDENCIAS | RESIDENCIAS | POPULACAO PAVIMENTACAO| DRENAGEM | FSGOTO | COLETARS 'Lﬂm’”
DUCLES 03306131 241 1317 158 44 DUAUES Mo Nao Kéo Sim Sim
HﬂPLIA{ﬁ[} 15100008 4225 1678 8 1 CACERIBU Parcial Nin Nao Sm Sim
MINERIOS 171251697 183 115 13 8 CACERIBU Néo Nio Mo Sim Sim
BANDEI RANTES 3146302 %| 61 1612 162 o7 CACERIBU | Parcial Parcial Parcial Sim Sim
(ENTRD 108211118 3855 1674 1 30 PITANGAS | Sim Sim Sim Sim Sim
VLA CORTES 647.28746] 4753 057 u 4 PITANGAS | Sim Sim Sm Sm Sim
PINHED 3609.935,18| 5331 pLEL 23 71 | PUANGAS | Parcial | Parcial | Parcal Sim Sim
MANGUBIRAS 363481253 600 300 1 5 IPITANGAS | Parcial Nan Nan Sim Sim
MANGUB RiNHA ERAEY: /I 137 0 0 TANGUA | Parcial Nio Nao Sim Sim
POSSE DOS COUTINHOS | 3050308367 | 507 231 3 £ DUQUES | Parcial Nio Nao Sim Sim
AREARLRAL 71189068 2708 1M1 | 8 DUQUES | Parcial Néo Néo Sim Sim
TorA [1esssestoa] me0s | 13085 [ m8 | 1%6

Tabela 32: Pontuacgao Aplicada
-
CARACTERISTICAS DOS BARROS - PRIORIZAGAQ DAS INTERVENG €S 2025

INRAESTRUTURA bt ) _
BAIRRO - PONTUACAD
PAVIMENTACAQ | DRENAGEM | ESGOTO | COLETARS II.Lih!tuﬂ;AD al bj 4] d gl
PUBLICA
DUQUES LED] Nio Nao Sim Sim 8 4 1 1 1 18
AMPLACAD Parcial Nig Nio Sim Sim 8 4 2 1 2 1
MINERIOS Parcial Nio Nao Sim Sim 8 L) 2 2 2 18
BANDEIRANTES Parcial Parcial Parcial Sim Sim 8 L 1 i 1 18
CENTRO Sim Sim Sim Sim Sim 8 2 0 ! ] 10
VILACORTES Sim Sim Sim Sim Sim B z 0 1 ] 11
PINHAD Parcial Parcial Parcial Sim Sim ] 1 1 1 1 12
MANGUEIRAS Nao Nio Nao Sim Sim 8 1 1 1 ] 13
MANGUEIRINHA Nig Nig Nao Sim Sim § ] 0 0 0 8
POSSE DOS COUTINHOS Parcial Nao Nao Sim Sim 8 4 2 b 1 17
AREA RURAL Partial Nio Nao Sim Sim 8 i 1 1 1 14
TOTAL
LICITACAD HOMOLOGADAPELA SEINFRA CONVENIO DE MACRODRENAGEM
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A priorizagao das intervencdes e investimentos nos bairros foi considerada a partir das
bacias hidrolégicas do municipio, ja que esse € o principal fator de influéncia no risco.
Dessa forma, entende-se que a bacia do rio Caceribu deve ter prioridade, pois ele
recebe a contribuicao de varios afluentes, sejam de fora do municipio ou dele proéprio,
pelos rios Duques, Ipitangas, Tomascar e Tangua.

A seguir apresentamos a classificacao pela ordem:

1°: Bairro Duques - Infraestrutura geral;

2°: Bairro Bandeirantes - Macrodrenagem;

3°: Bairro Ampliacao - Saneamento;

4°: Bairro Minérios - Saneamento;

5° Posse dos Coutinhos - Saneamento;

6°: Bairro Mangueiras - Saneamento;

7°: Bairro Vila Cortes - Complementacdao do Saneamento;
8°: Bairro Centro - Complementacdo do Saneamento;

9°: Bairro Pinhao - Complementacgdo do Saneamento;
10°: Bairro Mangueirinha - Saneamento;

11°: Area Rural - Saneamento.

6. CUSTOS E INVESTIMENTOS

Para valoragao dos custos estimados das intervenc¢des estruturais propostas, inclusive
as ja apontadas de forma individualizada, por bairro, foram considerados nos calculos
0 seguinte:

e Levantamento Planialtimétrico;

e Projetos Executivos e Execucao - Macrodrenagem;

e Projetos Basico e Executivo - Esgotamento Sanitario;

e Projetos Executivos de Urbanizacdo - Pavimentacao, Drenagem, lluminacao
Publica, Sinalizagao, Mobiliario, Recomposi¢cao de Mata Ciliar;

e Contencdes - Recomposicao de Taludes, Muros de Arrimo € etc,;

e Projeto Executivo de Unidades Habitacionais.

Os custos estimados totais em investimentos estruturais para o municipio se
resumem da seguinte maneira:
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Tabela 33: Custos das Intervencgodes Priorizados
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‘ CUSTO DAS INTERVENCOES & PRIORIDADES

ITEM BAIRRO VALOR (RS)

1 DUQUES 171.089.164,88
2 BANDEIRANTES 191.609.668,00
3 AMPLIACAO 83.969.810,00
4 MINERIO 117.963.945,00
5 POSSE DOS COUTINHOS 93.609.880,40
6 PINHAO 104.105.750,00
7 MANGUEIRAS 33.118.622,00
8 CENTRO 18.426.056,00
9 VILA CORTES 17.098.271,00
10 MANGUEIRINHA 35.553.043,15
11 AREA RURAL 44.005.986,40

TOTAL 910.550.196,83

Tabela 34: Custos das Intervencgoes por Tipo

' RESUMO POR TIPO DE INTERVENCAO !

DESCRICAO

VALOR (RS$)

PROJETOS EXECUTIVOS URBANIZACAO & HABITACAO
EXECUCAO DE OBRAS DE URBANIZACAO / SANEAMENTO
EXECUCAO DE OBRAS DE URBANIZACAO COMPLEXA
EXECUCAO DE OBRAS DE UNIDADES HABITACIONAIS

16.570.257,03
613.133.659,80
165.536.280,00
115.310.000,00

TOTAL

910.550.196,83
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Tabela 35: Resumo Custos e Prioridades Detalhado

RESUMO DE INVESTIMENTOS & PRIORIDADES - 2025 A 2030 (VALIDADE 5 ANOS)

N2 de Familias

o
2 E Grau de N2 Estimado de | removidas paraa Custo Total das| Hierarquizagdo das
= = Tipo de Processo i =5 3
@ E Risco Domicilios execucdo das Intervencdes (RS) intervencoes
5 intervencgoes
CUSTO DAS INTERVENCOES & PRIORIDADES
Projetos 3.861.979,88 1
1%
5 Obras Urbanizagdo/Infra 159 430 146.557.185,00 LCITACRD
a8 Unidades Habitacionais 20.670.000,00/ HOMOLOGADA
SEINFRA 2025-20286
TOTAL 171.089.164,88
Projetos 2.403.288,00 2
Ll
o
g Obras Infraestrutura 262 708 103.313.760,00
E Obras Urbanizacdo 51.832.620,00 CONVENIO
o] MACRODRENAGEM
@ Unidades Habitacionais 34.060.000,00 2025-2026
TOTAL 191.609.668,00
Projetos 1.015.290,00 3
o . e
% Obras Urbanizacdo/Infra 68 184 43.179.000,00
= izac ;
g QObras Urbanizagdo 30.935.520,00 SANEAMENTO
* Unidades Habitacionais 8.840.000,00| PARQUE LINEAR
TOTAL 83.969.810,00 2026-2027
Projetos 1.101.777,34 4
il
2 Obras Urbanizagdo/Infra 43 43.693.341,27
2 SANEAMENTO
= Unidades Habitacionais 18 2.340.000,00| PARQUE LINEAR
TOTAL 47.135.118,61 2026-2027
Projetos 2.081.840,40 5
0 2 Obras Urbanizaco/Infra 23 62 88.538.040,00| SAN EANLENTO
o HABITACAO HIS
; fg Unidades Habitacionais 2.990.000,00 &
- |
£ 8 TOTAL 03.609.880,40|  2026-2027
Projetos 1.500.750,00! ]
EE Obras Urbanizacdo/Infra 4 i 64.515.000,00/ SANEAMENTO
=
= HABITACAO HIS
e Unidades Habitacionais 38.090.000,00 CA
TOTAL 104.105.750,00 2026-2027
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RESUMO DE INVESTIMENTOS & PRIORIDADES - 2025 A 2030 ( VALIDADE 5 ANOS)
s M2 de Familias
2 = Grau de = N2 Estimado de | removidas para a Custo Total das| Hierarquizagdo das
E B Risco \po:te trocesso Domicilios execucdo das Intervencdes (RS) intervencdes
L intervencdes
CUSTO DAS IN"I'ERVEFEfﬁS & PRIORIDADES
Projetos 746.982,00) 7
P Obras Urbanizacdo/Infra 2 >4 32.111.640,00| SANEAMENTO
E , R HABITACAO HIS
% Unidades Habitacionais 260.000,00 ¢
-]
= TOTAL 33.118.622,00 2026-2027
Projetos 390.456,00 8
. 11 30
Obras Urbanizacdo 16.605.600,00 SANEAMENTO
=t Unidades Habitacionais 1.430.000,00
[ v
o TOTAL 18.426.056,001  2027-2028
Projetos 312.471,008 ]
0 Obras Urbanizacio/Infra 20 24 14,185.800,00] SANEAMENTO
T : o g ITACA
3 Unidades Habitacionais 2.600.000,00 BESERAG RIS
N}
= TOTAL 17.098.271,00 2027-2028
Projetos 1.781.648,35 g
1]
£ 3 0 0
% Obras Urbanizacdo/Infra 33.771.394,80 SANEAMENTO
% Unidades Habitacionais
[1-]
= TOTAL 35.553.043,15 2027-2028
Projetos 1.716.506,40 10
= % Obras Urbanizacdo/Infra 31 84 38.259.480,00) SANEAMENTO
s , . HABITACAQ HIS
i v Unidades Habitacionais 4.030.000,00
=
[ =]
£ & TOTAL 887 2397,4 44.005.986,40 2029-2030

Tabela 36: Resumo Custos - Interven¢ées Nao Estruturais

CUSTO DOS PLANOS LOCAIS & PRIORIDADES 2026 - 2030 (VALIDADE 5 ANOS)

Plano STATUS PRAZO |RESIDENCIAS|PRIORIDADE | VALORRS

DMAPU Elaborar 2026 600.000,00

9 g PMSB Em Revisdo 2026 600.000,00
3 'C  PMIGRS Elaborar 2026 14412 300.000,00
< 5 PpLHIS Em Revisdo 2026 200.000,00
© 2 pPMRFS  Elaborar 2026 400.000,00
TOTAL 2.100.000,00

Nota: AGEVAP - Associagdo Pro-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
viabilizou recursos para a elaboracdo dos planos DMAPU, PMSB, PMIGRS, em andamento.
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6.1 Investimentos Atuais

O municipio de Tangua ja dispde de investimentos em andamento em diferentes
areas de infraestrutura e urbanizacao, realizados por meio de convénios firmados com
o Ministério das Cidades, o Ministério da Integracao e do Desenvolvimento Regional,
além da Secretaria Estadual de Infraestrutura e Obras (SEINFRA).

Os custos de intervencdes orcados neste plano acumulam o valor total de R$
910.550.196,83, que numa projecaoc para o0s cinco anos de vigéncia do plano,
resultariam num investimento anual de R$ 182.110.039,37.

O levantamento desses convénios, aliado as previsdes constantes na propria Lei
Orcamentaria Anual (LOA), evidencia a execucao de diversas intervencdes nos bairros,
bem como obras em fase de planejamento. Conforme a LOA 2025, publicada em
dezembro de 2024, a receita total estimada para o exercicio de 2025 é de R$
275.934.017,28 (duzentos e setenta e cinco milhdes, novecentos e trinta e quatro mil,
dezessete reais e vinte e oito centavos). Ja os investimentos previstos para o periodo
de 2025 a 2028, por meio de convénios com érgaos federais e estaduais, somam R$
178.858.230,10 (cento e setenta e oito milhdes, oitocentos e cinquenta e oito mil,
duzentos e trinta reais e dez centavos).

Tabela 37: Total de Investimentos em Convénios

TOTAL DE INVESTIMENTOS ANOS 2025 A 2028

[ iTeEm | BAIRRO | DESCRICAO OBRA VALOR (RS) |
1 Area Rural Recuperacdo da Estrada de Lagoa Verde 37.143.999,00
2 Bandeirantes Macro Drenagem 22.000.000,00
3 Centro Pavimentacdo e drenagem 12.700.681,34
4 Duques (Convénios) Pavimentacdo e drenagem 5.429.305,15
5 Duques (SEINFRA) Pavimentacdo e drenagem
6 Minérios Pavimentacdo, drenageme outros 2.401.733,00
7 Pinhdo Construcdo do CRAS, reforma guadras 9.364.252,50
2 Vila Cortes Obras para evitar ocupacio, drenagem 6.876.000,00
9 Tomascar Construgdo de muros de contencgdo 234.822,63

| TOTAL 178.490.337,43

Tabela 38: Investimento em Habitacao

INVESTIMENTO EM HIS - 2025

QUANT.  |VALOR UNITARIO| VALOR TOTAL
PROGRAMA UNIDADES RS RS
MCMV 84 130.000,00 10.920.000,00
PREFEITURA/MCMV 40 130.000,00 5.200.000,00
VALOR TOTAL 124 16.120.000,00

Diante desse cenario, observa-se que o municipio de Tangua reune condi¢cdes favoraveis para
avangar na execucao de obras estruturantes e de urbanizagcao, contando com importantes
aportes financeiros das esferas federal, estadual e municipal. A consolidagcdo desses
investimentos, devidamente planejados e distribuidos ao longo dos préximos anos, reforca o
compromisso da gestao publica com a melhoria da qualidade de vida da populacao e a
reducao das vulnerabilidades locais, em consonancia com as diretrizes do Plano Municipal de
Reducao de Riscos.
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7. PARTICIPACAO SOCIAL E COMUNICAGCAO DE RISCO

7.1 Participacao Social

A participacao social € um pilar fundamental na gestao de riscos e desastres, pois
promove o engajamento da populacao em todas as etapas das politicas publicas:
planejamento, tomada de decisao, execucao e avaliacao. Para que as acdes de
prevencao e mitigagcao sejam efetivas, € essencial que as comunidades estejam
envolvidas ativamente, sendo ouvidas e orientadas tecnicamente quanto as
estratégias adotadas.

Esse processo deve ser continuo, transparente e acessivel, fortalecendo a governanca
democratica e a corresponsabilidade entre poder publico e sociedade civil.

Sdo agodes e instrumentos de participacao:

Participacdao nos comités de bacia hidrografica - O municipio de Tangua, por
meio da Prefeitura, Secretaria responsavel pelo meio ambiente e Defesa Civil, ja
possui representacao ativa, o que permite articulagao regional e alinhamento com
as politicas de recursos hidricos.

Participacdao no Conselho de Defesa Civil (CONDEC) e nos grupos NUPDEC: A
estruturacao do CONDEC e dos NUPDECs esta em andamento, com apoio da
Defesa Civil Municipal, e sera fundamental para descentralizar a gestdao do risco e
ampliar a capilaridade da comunicagao com a populagao

Audiéncias publicas, oficinas participativas e rodas de conversa: Devem ser
realizadas periodicamente como forma de integrar a populagcao as decisdes
urbanisticas, ambientais e territoriais que envolvam &areas de risco e obras
preventivas.

Mapeamento participativo de areas de risco: A participacdo dos moradores na
identificacdao de locais vulneraveis (por meio de mapas falados e dinamicas locais)
contribui para a construcao de diagnodsticos mais precisos, reconhecendo
percepcdes comunitarias e saberes locais.

Programa de voluntariado e capacitagcao comunitaria: Promover campanhas de
mobilizagcdo para o ingresso da populacdo nos NUPDECs, com capacitacdes
voltadas a autoprotecao, primeiros socorros, rotas de evacuacao e atuacao em
situacdes de emergéncia no territorio em que vivem.

7.2 Comunicacao de Risco

A comunicacgao de risco € um processo continuo e estratégico de compartilhamento
de informacdes claras, confiaveis e acessiveis sobre perigos iminentes, medidas
preventivas e orientacdes de resposta antes, durante e apds a ocorréncia de eventos
extremos. Trata-se de um instrumento essencial de protecao civil, pois permite que a
populacdo compreenda o risco, adote comportamentos seguros e atue de forma
proativa na reducao de desastres.

64



Tar@UéI

Sao agdes e instrumentos de comunicagao de risco esperados:

Campanhas educativas multicanal: Com a utilizacdo de diferentes meios
(cartilhas ilustradas, redes sociais, radio comunitaria, carros de som e acgdes
presenciais) para sensibilizar a populagao sobre os riscos de enchentes e como agir
em situagdes de emergéncia

Sistemas de alerta precoce: Implantagcao e manutengao de mecanismos de aviso
como sirenes, envio de SMS, radios de frequéncia local, aplicativos e redes sociais
com alertas oficiais da Defesa Civil, para evacuacao preventiva e atualizacao em
tempo real.

Sinalizacao visual em areas de risco: Instalacdo de placas e painéis informativos
com cotas de inundacgao, rotas de fuga, pontos de abrigo e instrucdes de
seguranca em locais estratégicos, especialmente nas regides historicamente
afetadas por alagamentos.

Capacitacao de liderancas locais e escolas: Formacdo de agentes
multiplicadores entre liderancas comunitarias, professores e alunos, promovendo a
disseminag¢ao da cultura de prevencao e resiliéncia no cotidiano das comunidades.

Realizacao de simulados de evacuacao: Organizagcdo periddica de exercicios
praticos para testar planos de contingéncia, validar rotas de fuga e treinar
comportamentos seguros.

Inclusdo de tecnologias acessiveis: Promocdo de ferramentas simples, como
grupos de WhatsApp locais, murais comunitarios e mensagens de voz,
especialmente em areas com menor conectividade ou com maior vulnerabilidade
social.

Para uma comunicacao de risco eficaz é necessario que diversos principios sejam
respeitados. As informacdes devem ser claras, objetivas, atualizadas e adaptadas a
realidade local, com linguagem simples e visual; a comunicacao deve ser imediata,
coerente entre os o6rgaos envolvidos e integrada com o sistema municipal de
resposta; os contextos locais, modos de vida e diferencas de acesso a informacgao
devem ser consideradas, para que ninguém figue desassistido; e as orientacdes
diretas sobre o que fazer, quando agir e como proceder em diferentes cenarios de
risco devem ser sempre priorizadas.

A comunicagao de risco e a participagao social nao sao acdes complementares, mas
sim pilares centrais na politica de prevencao de desastres. Quando a populagao esta
bem informada, preparada e engajada, os efeitos adversos das enchentes podem ser
significativamente reduzidos, promovendo comunidades mais seguras, resilientes e
com maior capacidade de resposta diante de eventos extremos.
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8. MONITORAMENTO E AVALIAGCAO TECNICA (M&A)

8.1 Acoes de Fiscalizacao e Controle

O Monitoramento e Avaliagcao Técnica (M&A) € uma etapa fundamental para garantir
a eficacia das acdes previstas no PMRR. Por meio de diversas acgdes € possivel
acompanhar a execucao das medidas, identificar falhas, corrigir desvios e aprimorar
continuamente as estratégias de prevenc¢ao e mitigacao de riscos.

No ambito do deste estudo, as acdes de fiscalizacdo e controle assumem papel
central para assegurar que os instrumentos legais, normativos e técnicos sejam
cumpridos pelas diferentes esferas de gestdao e pela sociedade. Essas acdes visam
garantir que as intervencdes relacionadas a reducao de riscos estejam alinhadas as
diretrizes do plano e as normas ambientais, urbanisticas e de seguranca.

Sao acgdes de fiscalizacdo propostas para uma concreta viabilizacao de gestao de
riscos:

8.1.1Inspecio e Vistoria Periédica de Areas de Risco

Consiste na verificagcao in loco das condi¢cdes das areas suscetiveis a deslizamentos,
enchentes e outras ameacas, para avaliar a eficacia das medidas de contencao e
sinalizacao.

As visitas devem seguir critérios técnicos, com base nas diretrizes da Politica Nacional
de Protecao e Defesa Civil e em manuais do CENAD e da Defesa Civil Estadual do RJ,
além de serem realizada por equipes técnicas (preferencialmente constituidas por
profissionais com formacao e atribuicdo diversificada, como fiscais de obras,
geodlogos, engenheiros, arquitetos, técnicos sociais) para observacao da evolucao de
situacdes de perigo ja identificadas ou para registro de novos processos destrutivos
instalados.

Também servirdo de base para orientacdao dos moradores sobre agdes e obras
corretivas e preventivas e, se for necessario, para inibicao (por meio de notificagao,
intimacao ou interdicao) de intervengdes que possam produzir perigo, como
construcao de novas moradias em locais inadequados, lancamento de lixo, entulho
Oou agua servida nas encostas, cortes de taludes, etc.

A periodicidade das vistorias técnicas deve ser realizada de acordo com o tipo de
suscetibilidade, onde:

Nos locais de alta vulnerabilidade (risco iminente), com encostas instaveis,
margens de rios com erosao, ocupacdes irregulares com histérico de deslizamento
ou alagamento: Mensalmente (ou antes de chuvas fortes);

Locais de média vulnerabilidade, com identificacao de encostas instaveis, margens
de rios com erosao, ocupacdes irregulares com histérico de deslizamento ou
alagamento: Trimestralmente;

Locais de baixa vulnerabilidade, com areas regulares e risco potencial em caso de
eventos excepcionais: Semestralmente. 66
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8. 1. 2 Atualizacdao Permanente do Mapa de Riscos

A atualizagcao permanente do mapa de riscos € uma responsabilidade compartilhada
gue deve ser coordenada oficialmente pela Coordenadoria Municipal de Protecao e
Defesa Civil. Essa atualizagao é fundamental para a prevencao de desastres e para
orientar o planejamento urbano e as agdes emergenciais. Deve incluir as Secretarias
Municipal de Obras, Urbanismo e Ambiente, além de contar com o apoio técnico de
6rgaos estaduais e federais.

O ideal é que sejam atualizados anual ou semestralmente, de acordo com:
ocorréncias de novos desastres, alteracdes urbanas significativas (obras, ocupacdes
irregulares, loteamentos) ou reclassificacao de risco apos vistorias técnicas.

8. 1. 3 Equipes de Monitoramento

Devem ser compostas, de preferéncia, sempre pelos mesmos agentes publicos, para
gue estes adquiram maior conhecimento sobre a area e para que passem a ser
reconhecidos pelos moradores. Os agentes devem ser indicados pela Secretaria
Municipal de Seguranca, Ordem Publica e Defesa Civil.

8. 1. 4 Plantao de Atendimento Publico

Objetivando a instauragcao de um canal permanente de comunicacao com o0s
moradores das areas de risco para apresentagao de demandas de manutengao,
solicitacao de vistorias e informacao sobre “problemas que podem causar risco”. Deve
ser organizado e gerenciado pela Defesa Civil Municipal, com suporte da Guarda Civil
e Centro Integrado de Comando e Controle (CICC);

8. 1. 5 Equipamentos Publicos de Referéncia

Os equipamentos publicos de referéncia sao imoveis estratégicos, localizados nos
elevados com maior concentracao de populacao em situagao de risco, com equipes
capacitadas para realizar vistorias, orientar sobre medidas preventivas e, se for
necessario, acolher emergencialmente familias em perigo.

Estes imoéveis devem ser indicados pela Defesa Civil em conjunto com a Secretaria
Municipal de Assisténcia Social, podendo funcionar como pontos de apoio para
acolhimento emergencial.

8. 1. 6 Nucleos Comunitarios de Defesa Civil - NUPDEC

Os nuUcleos comunitarios de defesa civil - NUPDEC sao constituidos por moradores
das areas de risco, voluntarios e liderancas populares, informados e capacitados.
Envolvem a populagdo nas acdes de prevencao, monitoramento e fiscalizacao das
areas de risco (gestao compartilhada).

O atendimento de emergéncias é igualmente importante que a Prefeitura esteja
preparada para atender as demandas com uma equipe permanente. A
Coordenadoria Municipal de Protecao e Defesa Civil abriu chamada para voluntarios,
especialmente bombeiros civis, para atuar em acdes preventivas e emergenciais. 67
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A integracao entre as secretarias de governo € fundamental para que o municipio
funcione de forma harmoénica. Cada uma delas tem seu papel definido pela Lei
Organica em vigor e € responsavel pelo gerenciamento de acdes e administracao da
cidade.

Os Conselhos Municipais sao instancias fundamentais de participagao social e de
integracao intersetorial no nivel local. Eles desempenham um papel estratégico no
fortalecimento da democracia, na gestao compartilhada das politicas publicas e na
fiscalizacdo da atuacao do poder publico. Sdo espacos de construcao coletiva de
diretrizes, metas e prioridades em areas como saude, educacao, habitacao, meio
ambiente, urbanismo, cultura, seguranca alimentar etc. Contribuem para que as
politicas publicas estejam alinhadas as necessidades reais da populagao.

O Conselho Comunitario de Seguranca de Tangua € o orgao que reune
representantes da Prefeitura Municipal, Guarda Civil, Policia Civil e Sociedade Civil,
com foco na seguranca integrada. Atua como férum de dialogo entre esferas
(municipal, estadual e federal) para definir estratégias conjuntas de seguranca. As
reunides ocorrem mensalmente, abertas a participagao da comunidade. Sua
atividade foi retomada no municipio em junho de 2024, com uma nova diretoria.

Conselho Tutelar de Tangua € ativo e estruturado como 6rgao de protecao as criangas
e adolescentes. Sua sede esta localizada no bairro Bandeirantes a Rua Manoel
Salathiel Velasco, n° 63 e o atendimento é realizado por equipe designada sob
coordenacao municipal.

O Conselho Municipal da Cidade, em formacao vinculada ao Decreto n.°084/24, sera
um orgao plural, com poder consultivo ou deliberativo sobre o desenvolvimento
urbano. Vinculado ao processo da Conferéncia Municipal das Cidades, terd como
objetivo principal planejar diretrizes urbanas para o municipio.

A Secretaria Municipal de Casa Civil e Relagdes Institucionais coordena e integra as
politicas publicas municipais, atuando como ponte entre o Poder Executivo,
secretarias e entidades da sociedade civil. E responsavel por convocar e organizar
eventos como a Conferéncia Municipal das Cidades, que redne representantes dos
setores publico e privado para debater desenvolvimento urbano e sustentabilidade.

A Secretaria Municipal de Governo é a estrutura responsavel pela identificagao,
monitoramento e integracao de programas e projetos estratégicos do municipio.
Atua como elo politico e institucional, facilitando a cooperacao entre secretarias.

O Conselho Municipal de Meio Ambiente de Tangua (COMDEMA) é um o6rgao
consultivo e deliberativo vinculado a Secretaria Municipal de Ambiente e
Sustentabilidade (SEMA). Ele atua como instancia participativa que envolve
representantes do poder publico, sociedade civil, setor empresarial, movimentos
sociais e entidades ambientais, conforme previsto na legislagao ambiental municipal

e nacional. 68
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Estd Vinculado legalmente ao Cdédigo Ambiental local (Lei 532/2006) e segue os
parametros da Lei Federal que regula os conselhos municipais de meio ambiente,
exigindo pluralidade de membros de diferentes segmentos.

A integracao entre o municipio de Tangua (RJ) e o Governo do Estado do Rio de
Janeiro pode se dar por meio de diversos 6rgaos estaduais que atuam em areas
estratégicas como habitacao, meio ambiente, seguranca, saude, assisténcia social,
saneamento e planejamento, a saber:

CEHAB-R] - Companhia Estadual de Habitacdo - Atuagdo em projetos
habitacionais, urbanizacao de assentamentos precarios, regularizacao fundiaria.
Pode manter integracao por meio de convénios com O municipio e apoio ao
Programa Casa da Gente.

INEA - Instituto Estadual do Ambiente - Atuacdo em licenciamento ambiental,
recuperacao de areas degradadas, monitoramento de rios. Integragcao: apoio a
drenagem urbana, reflorestamento, gestao de APPs, e controle de enchentes.

FUNASA e CEDAE/AGUAS DO RIO - Atuacdo em apoio a projetos de saneamento
basico, abastecimento de agua, esgotamento sanitario. A integracdo com o
municipio € possivel via convénios intermediados pelo estado e PAC Selecdes.

EMATER-RIO - Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural - Atuagdo em
apoio ao pequeno produtor rural, agricultura familiar e regularizagcao rural,
podendo se integrar ao municipio, especialmente para areas rurais de Tangug,
com agdes de crédito e comercializacao.

ITERJ - Instituto de Terras e Cartografia do Estado do Rio de Janeiro - Atuacao
na area de regularizacao fundiaria urbana e rural, ja atuante em Tangua com apoio
técnico e juridico a titulacao de terras.

Fundacao Leao Xlll - Atuagdao na emissao de documentos civis, isengcao de taxas,
assisténcia social, podendo se integrar através de mutirbes em bairros e
comunidades para cidadania e inclusao social.

Secretaria de Estado de Infraestrutura e Cidades (SEIC) - Atuagdo na
urbanizacao, obras publicas, infraestrutura viaria e saneamento, com integracao
em Tangua através de projetos para melhoria de vias, contencao de encostas e
drenagem urbana.

Comité da Bacia Hidrografica da Baia de Guanabara e dos Sistemas Lagunares
de Maricd e Jacarepagua (CBH Baia de Guanabara) é o 6rgdo estadual
responsavel pela gestao integrada dos recursos hidricos na regido.

Instituto Rio Metrépole (IRM) é a autarquia estadual responsavel pela execucao
politica e técnica da Regidao Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ), criada para
implementar as decisbes do Conselho Deliberativo Metropolitano. Tem por
objetivo elaborar e coordenar estudos e projetos metropolitanos nas areas de
mobilidade urbana, saneamento, meio ambiente, tecnologia e habitagao. Executar
diversos planos da RMRJ como: Plano Metropolitano de Cestdao de Residuos
(PMetGIRS); Plano Metropolitano de Saneamento (PlanSan); Plano de Mobilidade
Urbana (PlanMob).
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Tangua integra ainda o Consoércio Intermunicipal de Desenvolvimento do Leste
Fluminense (CONLESTE), junto com outros municipios vizinhos. Por meio de camaras
técnicas e féorum, articula politicas intermunicipais sobre saneamento, meio
ambiente, mobilidade urbana, habitacao, etc.

10. POLITICA PUBLICA PARA A REDUCAO DE RISCOS

Politicas publicas para reducao de riscos visam minimizar os impactos negativos de
eventos adversos, sejam eles naturais ou causados por atividades humanas. Essas
politicas abrangem ac¢des de prevencao, mitigacao, preparacao, resposta e
recuperacao, com o objetivo de proteger vidas, bens e o meio ambiente.

A institucionalizacao de uma politica publica € uma estratégia de gestao que permite
gue o trabalho iniciado com um plano siga sendo executado a partir de sua
normatizacdo. E uma forma de assegurar que as necessidades do municipio n&o
sejam ignoradas e que as acgdes idealizadas sejam constantemente revisadas e
ampliadas a partir dos novos contextos que surgirao.

A formulacao de politicas publicas voltadas a reducao de riscos em Tangua deve
partir de um entendimento amplo e sistémico das vulnerabilidades que marcam o
territdrio, com atencao a sua realidade geografica, socioecondmica e institucional.
Tangua, por suas caracteristicas de relevo, hidrografia e expansao urbana, apresenta
areas suscetiveis a deslizamentos e alagamentos, agravadas pela existéncia de areas
com moradia precaria, necessidades de estudos de infraestrutura e ocorréncias de
ocupacdes em encostas e margens de rios. Soma-se a isso a fragilidade institucional
no enfrentamento integrado dos riscos, com auséncia de uma politica permanente e
transversal.

Dessa forma, propde-se que as politicas publicas de reducao de riscos no municipio
sejam consolidadas em uma Politica Municipal de Reducao de Riscos e Adaptacao
as Mudancas Climaticas, articulada a existéncia de um Sistema Municipal de Gestao
de Riscos e Desastres e integrada ao Plano Diretor Municipal, observando em sua
completude as diretrizes do Plano Nacional de Protecao e Defesa Civil (PNPDEC), da
Politica Nacional de Mudanca do Clima (Lei n° 12.187/2009) e do Estatuto da Cidade
(Lei n°10.257/2001).

A politica deve estar estruturada em eixos estratégicos, tais como:

1.Prevencao e Mitigacdao de Riscos: Este eixo serda o que compilard o conjunto de
acdes estruturais e nao estruturais necessarias, sempre tendo como base os
levantamentos e diagnosticos extraidos da primeira versao do PMRR e suas
atualizacoes.

2.Adaptacao Climatica e Sustentabilidade: Neste segmento serdo apontadas as
solucbes baseadas na natureza (SBN), reflorestamento de areas degradadas,
ampliacdao de areas permeaveis, incentivo a agricultura resiliente, inclusao de critérios
ambientais nas compras publicas e politicas de incentivo a economia circular, sempre
priorizando estratégias sustentaveis e que sejam viaveis de implementacao no
contexto municipal.
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3.Gestao da Informacao e Monitoramento: Contemplando a instalagao e
manutencao de sistemas de alerta precoce, sensores hidrometeoroldégicos, e
implementacao de um Observatoério Municipal de Riscos e Clima, com indicadores
territoriais e sociais integrados, com apoio do Cemaden e baseado no Sistema
Nacional de Informacdes sobre Desastres (S2ID). Objetiva-se aqui a insercao de um
sistema de monitoramento acessivel e pratico, que viabilize o acesso a informacao de
forma rapida e facil, auxiliando a tomada de decisao da gestao publica.

4.Educacao Ambiental e Comunicacao de Risco: O eixo em questdo deve abordar
programas continuos nas escolas e comunidades, com ag¢des de formacgao cidadg,
cartilhas, campanhas multicanal e simulados de evacuac¢ao, com atencao especial a
inclusao de grupos vulneraveis.

5.Governanca e Institucionalidade: Estabelecer a criacdo de instancias intersetoriais
permanentes como o Comité Municipal de Reducao de Riscos, garantindo a
participacao das secretarias de Obras, Ambiente, Saude, Educacao, Assisténcia Social
e Defesa Civil, com fungdes definidas em regimento proprio e plano de agcao anual.

6.Financiamento e Instrumentos de Gestao: Um eixo que determine previsdo
orcamentaria em PPA, LDO e LOA, captagao de recursos via convénios federais e
estaduais (ex: MDR, FUNDRHI, FECAM), utilizacdao de instrumentos como consorcios
intermunicipais e parcerias publico-comunitarias.

A eficacia da politica proposta permite a integragao entre os diversos setores da
gestao municipal, permitindo que os processos decisorios preventivos sobre risco
estejam abordados sob diferentes pontos de vista e garantindo um planejamento
efetivo as situagdes de emergéncia que podem ocorrer. Essa iniciativa promovera um
fluxo de informacao continuo entre a Defesa Civil e as secretarias municipais, além de
gerar esquemas de capacitacao continuada dos servidores em diversos assuntos,
como: gestao de riscos, geotecnologias, planejamento urbano, desenvolvimento
sustentavel, mudancas climaticas e outros. Estabelecendo protocolos conjuntos para
atuacao em emergéncia e recuperacao pds-desastres e fortalecendo a participagao
popular, permite-se uma abordagem completa do risco.

A politica deve observar marcos legais como: Lei n°® 12.608/2012 — Politica Nacional de
Protecdo e Defesa Civil (PNPDEC); Lei n° 12187/2009 - Politica Nacional sobre
Mudanca do Clima; Lei n° 10.257/2001 - Estatuto da Cidade; Lei n° 11.445/2007 - Politica
Nacional de Saneamento Bésico; Resolucdo CONAMA n° 369/2006 - sobre areas de
preservacao permanente urbanas; Constituicao Federal de 1988 — art. 225 (direito ao
meio ambiente ecologicamente equilibrado).

Imprescindivel que seja formalizada por meio de projeto de lei, com diretrizes,
objetivos, metas, estrutura de governanca, fontes de financiamento e mecanismos de
monitoramento e avaliacdao. O texto legal pode prever a criacao de um fundo
especifico para ag¢des de reducao de riscos e mudangas climaticas, além de
dispositivos para revisao peridédica do plano.
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A efetivacao das acdes previstas no Plano Municipal de Reducao de Riscos de Tangua
demanda a previsao de fontes estaveis e diversificadas de financiamento, que
possibilitem tanto a implementagcao das medidas estruturantes quanto o

fortalecimento da capacidade institucional do municipio.

O financiamento pode ser viabilizado por meio de diferentes fontes, que devem ser

articuladas de forma estratégica, tendo como fontes:

Recursos proprios do municipio, alocados na Lei Orcamentaria Anual (LOA), com
base nas diretrizes do Plano Plurianual (PPA) e da Lei de Diretrizes Orcamentarias
(LDO);

Transferéncias intergovernamentais voluntarias, mediante convénios, termos de

cooperagao ou acordos com a Unido e o Estado do Rio de Janeiro;

Fundos publicos especificos, como o Fundo Nacional para Calamidades Publicas,
Protecao e Defesa Civil (FUNCAP), o Fundo Nacional sobre Mudanca do Clima
(FNMC) e o Fundo Nacional de Meio Ambiente (FNMA);

Emendas parlamentares individuais ou de bancada, destinadas a agdes de
prevencdo e resposta a desastres;

Financiamentos internacionais e parcerias com organismos multilaterais (como
Banco Mundial, BID ou CAF), especialmente para projetos com componentes de
sustentabilidade, resiliéncia urbana e combate as mudancas climaticas;

Recursos do Sistema Nacional de Protecao e Defesa Civil (SINPDEC), via Ministério

da Integracao e Desenvolvimento Regional.

Para viabilizar o acesso a essas fontes, € fundamental que o municipio elabore seus
projetos com qualidade técnica e viabilidade comprovada e mantenha seus
cadastros e sistemas atualizados (como o Cadastro Nacional de Municipios — CNM
e o Sistema Integrado de Informacdes sobre Desastres — S2iD). Adotar um sistema
de governanca intersetorial que inclua as Secretarias de Obras, Ambiente e
Sustentabilidade, Fazenda e Defesa Civil, promovendo alinhamento entre as
execucgOes das acdes e a previsao orcamentaria, além de fortalecer os fundos
municipais relacionados para promover essa captacao de recursos também € uma
estratégia.

O planejamento financeiro deve enfatizar a eficiéncia do gasto publico e priorizar
investimentos estruturantes. A adocao de critérios técnicos para hierarquizacao
das acdes previstas no PMRR contribui diretamente para o uso racional desses
recursos.

Por fim, o municipio pode explorar parcerias publico-privadas (PPPs), acordos de
cooperagao técnica com universidades e centros de pesquisa, além de projetos
colaborativos com organizacdes da sociedade civil e instituicdes do Sistema S,
voltados a formacao técnica, educagao ambiental e gestdo comunitaria do risco.
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O Plano Municipal de Reducao de Riscos de Tangua se consolida como um marco no
desenvolvimento municipal quando explora a preocupacao da gestao publica com as
condicionantes estruturais do territério e seus reflexos na populagcao tanguaense. Por
este motivo, o diagnodstico elaborado devera ser incorporado a revisao do Plano
Diretor Municipal, se tornando um vetor de referéncia nas questdes de uso e
ocupacao do solo.

E urgente a demarcacao das Areas de Preservacdo Permanente — APP, de modo que
se coiba a ocupacao irregular e promova uso publico por intermédio da implantacao
de parques lineares e a instalagao de vias marginais e ciclovias. Além de criar espac¢os
de convivéncia, estas agdes ajudam a manter as margens dos principais rios da
cidade livres. A existéncia da Secretaria de Urbanismo também é um ponto
importante no processo de fiscalizacao da ocupacao do territorio.

A Defesa Civil tem desempenhado papel relevante na gestao de riscos hidrologicos,
com apoio das Secretarias de Obras, Meio Ambiente e Assisténcia Social. No entanto,
ainda sao necessarios investimentos na modernizacao e sistematizagao das
informacdes territoriais e no fortalecimento da infraestrutura tecnoldgica, garantindo
a atualizacao continua dos dados e a agilidade nas acdes de resposta. As campanhas
educativas realizadas no momento da implantacao dos sistemas de alerta precoce
precisam ser ampliadas e institucionalizadas, promovendo a cultura da prevencao
junto a populacao, com foco especial na importancia do descarte adequado de
residuos solidos.

Nos ultimos anos, 0 municipio executou importantes intervencdes para a mitigagcao
de riscos, como a realocacao de familias residentes em areas de risco iminente por
meio da implantagao de conjuntos habitacionais. De acordo com informacdes da
Secretaria de Assisténcia Social, Direitos Humanos, Envelhecimento Saudavel e
Habitacao, esta prevista a construcao de 84 novas moradias na Rua das Perpétuas,
Quadra 52, no bairro Duques. O empreendimento sera destinado a populacao
atualmente residente as margens do Rio Duques, nas proximidades da Avenida dos
Eucaliptos.

Embora a ocupacao irregular em areas de encosta nao seja comum em Tangua, €
essencial garantir a protecao legal dessas areas para evitar futuras invasdes e
assegurar a qualidade urbanistica das zonas planas, historicamente mais
pressionadas por processos de urbanizacao informal.

A Camara Municipal de Tangua aprovou recentemente duas leis complementares
relacionadas a Habitagao de Interesse Social, regulamentando o programa municipal
de incentivo a producao de Habitacao de Interesse Social:

Lei complementar n® 0015/2025, que instituiu o Programa Municipal de Incentivo a
Habitacao de Interesse Social, mediante empreendimentos inscritos no Programa
Minha Casa, Minha Vida - MCMV
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Lei complementar n® 0014/2025, que autorizou o municipio de Tangud a transferir
imoveis de sua titularidade, por meio de doacao ou concessao de direito real de
uso, para fins de implementacao de empreendimentos habitacionais de interesse
social pelos Programas Minha Casa Minha Vida.

Esse foi um passo importante que permite ao municipio independéncia na gestao de
implantacao e regularizagao dos conjuntos habitacionais. A agao impacta diretamente
as questdes de deficit habitacional, pois considera prioridade atender as pessoas
dentro das areas de APP dos principais rios da regiao.

O enfrentamento aos riscos e desastres nao € apenas uma agao técnica, € um
compromisso ético com a vida, com a dignidade e com as futuras geracdes. Ao
reconhecer suas vulnerabilidades e planejar de forma integrada e participativa,
Tangua reafirma sua responsabilidade com um futuro mais seguro, justo e
sustentavel. Este Plano nao se encerra em si, ele inaugura um novo ciclo de acdes
coordenadas, decisdes corajosas e investimentos estratégicos, onde o cuidado com o
territdrio € principalmente cuidado com as pessoas. Que cada medida aqui proposta
seja entendida nao apenas como diretriz, mas como um pacto coletivo por um
municipio mais resiliente, solidario e preparado para os desafios que virao.
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